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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Industrial de Barcelona

08032853

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ingeniería de la Energía

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ingeniería de la Energía por la Universidad Politécnica de Catalunya

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Montserrat Pardàs Feliu Vicerrectora de Política Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 40313756T

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Daniel Crespo Artiaga Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 37731574M

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Enric Fossas Colet Director de la Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de
Barcelona

Tipo Documento Número Documento

NIF 77091144C

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 29 de marzo de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ingeniería de la Energía por
la Universidad Politécnica de Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

Especialidad en Energía Eléctrica

Especialidad en Energía Térmica

Especialidad en Gestión de la Energía

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Electricidad y energía Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

55 35 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Energías Renovables 30.

Especialidad en Energía Eléctrica 30.

Especialidad en Energía Térmica 30.

Especialidad en Gestión de la Energía 30.

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08032853 Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona
1.3.2.1. Datos asociados al centro
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TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

60 60

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 70.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 20.0 40.0

RESTO DE AÑOS 20.0 50.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasAcademicas

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

CT6 - Perspectiva de género. Conocer y comprender, desde el propio ámbito de la titulación, las desigualdades por razón de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razón de sexo y de género en el diseño de soluciones y
resolución de problemas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
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CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE8 - Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratación de suministros energéticos de forma optimizada.

CE9 - Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CE10 - Realizar, presentar y defender ante un tribunal un ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto
integral en el ámbito de la Ingeniería de la Energía, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

CE3 - Evaluar el impacto económico, social y ambiental de la producción, uso y gestión de la energía, con una visión holística
del ciclo de vida de los diferentes sistemas. Reconocer y valorar las novedades más destacables en los ámbitos de la eficiencia
energética y del uso racional de la energía

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

El acceso a esta titulación no requiere la superación de pruebas específicas especiales.

Acceso:
De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007(*), de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con carácter general podrán acceder a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan
los requisitos exigidos:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior que no tengan homologado su título ex-
tranjero, la Comisión del centro responsable del máster puede solicitar la documentación que sea necesaria para llevar a cabo la comprobación de que
se cumplen las condiciones específicas de acceso a este máster, incluso la homologación del título si no puede determinar con seguridad que el título
extranjero acredita los requisitos de acceso.

(*) Nota: El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, ha sido derogado por el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Admisión:

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007(*), modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero,
respectivamente, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos espe-
cíficos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a un máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte de la
comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos estable-
cidos.
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Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión del centro responsable del máster y tienen el objetivo de asegurar la
igualdad de oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes suficientemente calificados. En todos los casos, los elementos que se conside-
ren incluirán la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión resolverá las solicitudes de admisión de acuerdo con los criterios mencionados y notificará a los estudiantes si han sido o no
admitidos.

(*) Nota: El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, ha sido derogado por el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Comisión del centro responsable del máster:

La comisión del centro responsable del máster es la Comisión Académica del Máster, cuya composición y funciones se detallan en el apartado 5.1.3
de esta memoria. Esta comisión es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admisión, transferencia y reconocimiento de créditos y elec-
ción de los complementos formativos que requieren los estudiantes para su acceso al máster.

Requisitos específicos de admisión y criterios de valoración de méritos y selección:

Tal y como se ha puesto de manifiesto anteriormente, el máster que se propone está abierto a estudiantes con perfiles de ingreso recomendado muy
diversos.

Las titulaciones que tendrán acceso directo, es decir, que no precisarán de complementos formativos serán:

· Grados en Ingenierías en Tecnologías Industriales, Materiales, Química, Energía, Mecánica y Eléctrica.

· Ingenierías: Industrial, Química y Materiales

Las titulaciones que requerirán complementos formativos serán:

· Ingenierías Técnicas: Mecánica, Electricidad y Química

· Licenciaturas de Física y Química

· Otras titulaciones técnicas y científicas (tales como Ingeniería Electrónica Industrial, Arquitectura y Edificación, Ingeniería Ambiental, Recursos Naturales, Geo-
logía y Minería)

Dado que determinadas asignaturas de este máster se impartirán en inglés, se exige como requisito de admisión un nivel B-2 de inglés. No se estable-
cen otros requisitos específicos para la admisión.

La Comisión Académica del Máster estudiará los expedientes académicos de todos aquellos estudiantes que sean admitidos en el máster y establece-
rá, si procede, la necesidad de complementos formativos.

Los criterios de Admisión estarán basados en el expediente académico (60%) y el resto se establecerán ponderaciones en función del nivel de conoci-
miento de inglés (15%), de la titulación de ingreso (15%) y de la experiencia profesional (10%).

Estos criterios serán publicados en la web de preinscripción, juntamente con la lista de admitidos/excluidos.

Estudiantes procedentes del consorcio InnoEnergy .

Los estudiantes del consorcio InnoEnergy quedan sujetos al proceso de admisión general establecido para todos los estudiantes que soliciten acceder
al Máster en Ingeniería de la Energía, siendo de aplicación los requisitos específicos de admisión y criterios de valoración de méritos y selección defini-
dos en este apartado.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Plan de Acción Tutorial

La ETSEIB organiza un programa especial de acogida de los nuevos estudiantes, de asistencia obligatoria, que se realiza previamente al inicio de las
clases.

En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, de cómo participar en los órganos de gobierno, los servicios de Bi-
blioteca, etc. En definitiva, conocen cuáles son sus derechos y deberes como estudiantes de la Universidad Politécnica de Catalunya y los recursos
que ésta pone a su disposición para su formación integral.

Su finalidad es facilitar la integración en la ETSEIB de los estudiantes de nuevo ingreso y orientarles en su proceso formativo con el objetivo de que
obtengan su titulación en el tiempo previsto y que su formación sea adecuada y satisfactoria.

Dicha acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y aseso-
ra de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica y los resultados de aprendizaje.
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· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Las acciones previstas en la titulación son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

1. Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías.

2. Seleccionar a las tutoras y tutores.

3. Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente.

4. Convocar la primera reunión grupal de inicio de curso.

5. Evaluar el Plan de acción tutorial de la titulación.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

1. Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.

2. Convocar reuniones grupales y/o individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las se-
siones el contenido será diverso.

3. Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios.

4. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorados.

Plan de Acción Tutorial (PAT) de la ETSEIB

El Plan de acción tutorial de la escuela (https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/documents/pla_d_accio_tutorial_2012-2013.pdf/view) es un
servicio de atención a los estudiantes, a través del cual el profesorado les proporciona elementos de formación, información y orientación de manera
personalizada. La tutoría consiste en un soporte para la adaptación del estudiantado en la Escuela, que permite recibir orientación en dos ámbitos:

· El académico, con el seguimiento de la progresión académica y asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en función de las posibilidades de cada uno;

· El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje (adecuación de los métodos de estudio, recursos disponibles en la Escuela, el Campus y la Uni-
versidad, etc.).

A cada estudiante se le asigna, en el momento de su ingreso, un profesor de entre los profesores participantes en la docencia que hace las tareas de
tutorización durante todo el tiempo que sea estudiante de la Escuela hasta que se titule.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Plan de Inclusión para estudiantes con necesidades educativas especiales que se presenta en el apartado 7 de es-
ta memoria, cuyo objetivo es establecer las adaptaciones necesarias según las necesidades educativas específicas de cada persona.

Dichas adaptaciones consisten en la provisión de recursos espaciales, personales, materiales o de comunicación necesarios para el acceso a la uni-
versidad y en la etapa universitaria.

https://inclusio.upc.edu/ca/docencia

Acciones de apoyo en la formación

En coordinación con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la Escuela, el Servicio de Bibliotecas imparte cursos de formación en
Habilidades Informacionales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 15

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO
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0 15

Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007(*), de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación
de las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios
de Másteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñanzas ofi-
ciales conducentes a la obtención de un título de máster, es pública y requiere la aprobación de los Órganos de Go-
bierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podrán ser objeto de reconocimiento los cré-
ditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos (títulos propios), a los que
se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada también podrá ser reconocida en créditos que computarán a efectos
de obtención de un título oficial, siempre y cuando dicha experiencia esté relacionada con las competencias inheren-
tes a dicho título.

El número total de créditos que se pueden reconocer por experiencia laboral o profesional y/o por enseñanzas uni-
versitarias no oficiales (títulos propios) no podrá ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan de
estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificación, por lo que no computan a efectos de barema-
ción del expediente.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en los estudios de
origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedición de un título
de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en el caso de másteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la
titulación, por lo que en este máster, el número máximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS. Este mínimo de créditos no
se ha de exigir cuanto los estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de aplicación en las enseñanzas con-
ducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en el
período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comisión definirá y hará públicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

(*) Nota: El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, ha sido derogado por el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de asegu-
ramiento de su calidad.

Reconocimiento de títulos propios

En esta titulación de máster se prevé el reconocimiento de un máximo de 15 ECTS procedentes de títulos propios,
siempre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulación establecido por la legislación vigente, incluyen-
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do el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. Todo ello, sin perjuicio del número mínimo de
créditos que deben superarse para tener derecho a la expedición del título.

Para el reconocimiento en un título de máster de créditos obtenidos en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos
propios), ha de haber una equivalencia respecto a competencias específicas y/o transversales y a la carga de traba-
jo para el estudiante entre las asignaturas de ambos planes de estudio.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos de títulos propios, el estudiante deberá presentar una
solicitud dirigida al director/a del centro en el período establecido a tal efecto en el calendario académico aprobado
por la universidad, junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso en la Normativa Académica de
los estudios de Máster de la UPC.

Las solicitudes de reconocimientos de créditos serán resueltas por el director/a del centro, por delegación del rector.

Reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada

Respecto al reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, únicamente se reconocerán
créditos en los planes de estudio de máster que contemplen la realización de prácticas externas con carácter obliga-
torio u optativo. El número máximo de créditos a reconocer será el establecido en el plan de estudios al efecto, siem-
pre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulación establecido por la legislación vigente, incluyendo el
reconocimiento procedente de títulos propios. Todo ello, sin perjuicio del número mínimo de créditos que deben su-
perarse para tener derecho a la expedición del título.

En el caso de esta titulación se prevé el reconocimiento de un máximo de 15 ECTS optativos.

La solicitud de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se ha de dirigir al centro docente en
el plazo establecido al efecto. Esta solicitud ha de ir acompañada de la documentación que se establezca en cada
caso y ha de incluir como mínimo la siguiente:

· Certificado de vida laboral que acredite la vinculación del estudiante con la empresa.

· Documento emitido por la empresa que acredite las tareas llevadas a cabo por la persona interesada, así como el período en el
que se han realizado estas tareas.

· Si el mismo estudiante es el responsable de la empresa, ha de aportar la certificación de trabajador autónomo, así como cual-
quier otro informe que el centro le solicite.

La Comisión Académica del Máster u organismo competente del centro, ha de valorar si la experiencia laboral y pro-
fesional acreditada por el estudiante está relacionada con las competencias inherentes al título de máster. Si está re-
lacionada, ha de emitir una propuesta con el número de créditos que se han de reconocer en cada caso en función
de las horas acreditadas, teniendo en cuenta que el mínimo de créditos a reconocer es de 6 ECTS y el máximo de
15 ECTS. El criterio a aplicar será el siguiente:

· Por 1 año de experiencia laboral (acreditación de 1.600 horas trabajadas), se reconocerán 6 ECTS.

· Por 2 años de experiencia laboral (acreditación de 3.200 horas trabajadas), se reconocerán 12 ECTS.

No obstante lo indicado anteriormente, y si es necesario en función del número de créditos que resten para obtener
el título, se podrá autorizar el reconocimiento de un número inferior a 6 ECTS, siempre que el número mínimo de ho-
ras de trabajo sea de 1.600 horas. A partir del reconocimiento de los 6 primeros créditos (1.600 horas acreditadas),
se podrá reconocer la experiencia laboral por créditos, manteniendo la proporción correspondiente, y hasta el núme-
ro máximo de créditos que permita el plan de estudios para prácticas externas.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, el es-
tudiante deberá presentar una solicitud dirigida al director/a del centro en el período establecido a tal efecto en el ca-
lendario académico aprobado por la Universidad, junto con la documentación acreditativa establecida.

Las solicitudes de reconocimientos de créditos por experiencia profesional o laboral acreditada, serán resueltas por
el director/a del centro, por delegación del rector.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad
de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislación y normativa vigente de aplicación al respecto.
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La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsable
de la gestión del máster, acompañada del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos su-
perados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión del centro respon-
sable del máster (Comisión Académica u organismo competente del centro). Una vez la unidad responsable de la
gestión compruebe que la documentación aportada por el estudiante es correcta, se procederá a la inclusión en el
expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.

Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos

En el siguiente enlace se puede consultar la versión en castellano de la normativa académica propia de la UPC (NA-
GRAMA), que fue aprobada por el Consejo de Gobierno de la universidad mediante el acuerdo CG/2019/03/09, de
24 de mayo de 2019:

https://www.upc.edu/sga/es/shared/fitxers-normatives/NormativasAcademicas_ES/nagra-
ma/nagrama-2019-2020_cast_definitiva.pdf

Así mismo, se adjunta a continuación el enlace en el que figura el documento original aprobado por el Consejo de
Gobierno de la UPC:

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-03-2019-del-consell-de-govern/co-
missio-de-docencia-i-estudiantat/aprovacio-de-la-normativa-academica-dels-estudis-de-grau-i-mas-
ter-curs-2019-2020-1

Nota: La actual normativa académica propia de la UPC será adaptada y aprobada por el Consejo de Gobierno de la
UPC de acuerdo a lo establecido en el nuevo Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, y que deroga
al anterior Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Según el perfil de ingreso de los y las estudiantes, durante el primer cuatrimestre de la titulación se establecerán
complementos formativos para aquellos perfiles con carencias en temas directamente relacionados con la energía,
con un máximo de 24 ECTS.

Grados en Ingenierías en Tecnologías Industriales, Materiales, Química, Energía, Mecánica y Eléctrica:

Los estudiantes que procedan de los grados en Ingeniería en Tecnologías Industriales, en Ingeniería de Materiales,
en Ingeniería de la Energía, Ingeniería Química, Ingeniería Mecánica o Ingeniería Eléctrica no precisan de comple-
mentos formativos.

Ingenierías: Industrial, Química y Materiales.

Los estudiantes procedentes de las titulaciones de Ingeniería Industrial, Química o de Materiales tampoco precisarán
cursar complementos formativos

Ingenierías Técnicas:

· Mecánica: Según el plan de estudios cursado (contemplando optatividad) pueden precisar complementos formativos en las
áreas de química, electromagnetismo y electrónica de potencia.

· Electricidad: Según el plan de estudios cursado (contemplando optatividad) pueden precisar complementos formativos en las
áreas de química, estática y dinámica, materiales, termodinámica y transferencia de calor.

· Química: Según el plan de estudios cursado (contemplando optatividad) pueden precisar complementos formativos en las
áreas de electromagnetismo, materiales, termodinámica y transferencia de calor, electrotecnia y electrónica de potencia.

Licenciaturas:

· Física: Según el plan de estudios cursado (contemplando optatividad) pueden precisar complementos formativos en las áreas
de química, termodinámica y transferencia de calor, electrotecnia y electrónica de potencia.
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· Química: Según el plan de estudios cursado (contemplando optatividad) pueden precisar complementos formativos en las
áreas de física, termodinámica y transferencia de calor, electrotecnia y electrónica de potencia.

Las asignaturas a cursar deberán cubrir en todos los casos las áreas mencionadas. No se definen asignaturas con-
cretas a cursar, sino que se determinan los conocimientos que han de tener los estudiantes para cursar el máster.

Otras titulaciones técnicas y científicas:

En el caso de otras titulaciones que previsiblemente podrían tener interés en el máster que se propone (tales como
Ingeniería Electrónica Industrial, Arquitectura y Edificación, Ingeniería Ambiental, Recursos Naturales, Geología y Mi-
nería), se valorarán las necesidades de complementos formativos para cada caso.

Estos complementos se cursarán en el marco de los grados: "Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales de la
ETSEIB" y "Grado en Tecnologías Industriales y Análisis Económico" (UPC/UPF).

El número de créditos y asignaturas concretas a cursar será fijado por la Comisión Académica del Máster tras la re-
visión del expediente académico del solicitante. En cualquier caso, dichos complementos estarán fuera del máster y
no superarán los 24 ECTS.

Estos complementos de formación, si bien consistirán en la superación de asignaturas de grado, tendrán, a efectos
de precio público, la consideración de créditos de máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1. Clases magistrales y conferencias (CM): conocer, comprender y sintetizar los conocimientos expuestos por el profesorado
mediante clases magistrales o bien por conferenciantes (presencial).

AF2. Clases participativas (CP): participar en la resolución colectiva de ejercicios, así como en debates y dinámicas de grupo, con
el profesor o profesora y otros estudiantes en el aula (presencial).

AF3. Laboratorio/Taller (L/T): comprender el funcionamiento de equipos, especificaciones y documentación; realizar diseños,
mediciones, verificaciones, etc.; y presentar los resultados en forma oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos
(presencial).

AF4. Presentaciones (PS): presentar en el aula una actividad realizada de forma individual o en grupos reducidos (presencial).

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido (TD): realizar en el aula una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora (presencial).

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): llevar a cabo, individualmente o en grupo, un trabajo de reducida
complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados (no presencial).

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): diseñar, planificar y llevar a cabo individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones (no presencial).

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar o ampliar los contenidos de la materia de forma individual o en grupo, comprendiendo,
asimilando, analizando y sintetizando conocimientos (no presencial).

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

EV1. Prueba escrita de control de conocimientos (PE).

EV2. Prueba oral de control de conocimientos (PO).

EV3. Trabajo realizado a lo largo del curso (TR). Incluye tanto la evaluación de resultados e informes, como la presentación oral de
los mismos.

EV4. Asistencia y participación en clases y laboratorios (AP).

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en grupal (TG).

EV6. Presentación oral ante un tribunal y evaluación de Trabajo de Fin de Máster.

5.5 NIVEL 1: Formación común obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistema Energético

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Recursos Energéticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: El Sistema Eléctrico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cognitivos:

· Entiende la necesidad de la energía y su relación con el desarrollo humano y sostenible.

· Conoce todas las transformaciones por las que ha de pasar la energía desde su estado como "fuente de energía" hasta su uso como "servicio energético".

· Es consciente de las implicaciones estratégicas y de seguridad de suministro de las distintas fuentes de energía.

· Conoce la estructura del sistema eléctrico.

· Entiende el rol del sistema eléctrico en el contexto de un sistema energético global.

· Conoce los sistemas y tecnologías implicados en la producción de energía eléctrica, sus características fundamentales, su eficiencia e impacto ambiental.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo estudios relativos al diseño, evaluación, selección e implementación de siste-
mas de producción de electricidad.

· Conoce los aspectos más significativos del transporte y distribución de electricidad.

Actitudinales:

Entiende y es sensible a la importancia de aspectos tales como la eficiencia energética, la minimización del impacto ambiental, la seguridad del sumi-
nistro.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Recursos Energéticos

BLOQUE 1: Introducción.

1. Conceptos básicos:

2. El problema energético. La economía de la energía

3. Transformación y almacenamiento de energía

4. El marco legislativo

BLOQUE 2: Las fuentes de energía y sus aplicaciones tecnológicas. Tendencias actuales y de futuro.

5. El petróleo

6. El gas natural

7. El carbón

El Sistema Eléctrico

1. Introducción

Estructura del sector eléctrico: producción y demanda

2. Producción

Esquema y principio de funcionamiento, eficiencias, equipos, impacto ambiental de las siguientes tecnologías:

· Centrales térmicas (Centrales de ciclo de vapor. Centrales de ciclo de gas. Centrales de ciclo combinado. Centrales solares termoeléctricas. Centrales nucleares)

· Centrales hidroeléctricas
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· Centrales eólicas

· Otras

3. Transporte y distribución de energía eléctrica

Introducción (Diferencia entre transporte y distribución. Pérdidas. Longitudes máximas)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,

30 100
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individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

30 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Energía Sostenible

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Energía y Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprovechamiento de la Energía Renovable

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante conoce la contaminación derivada de la producción de energía y la legislación a considerar.

· Entiende y conoce los procesos y sistemas de prevención de la contaminación.

· Conoce los sistemas de tratamiento para reducir los efectos contaminantes.

· Conoce los factores que determinan la dispersión atmosférica de los contaminantes.

· Conoce las características de las principales fuentes de energía renovable, su situación en España y Europa y su marco regulatorio.

· Conoce las principales tecnologías de aprovechamiento de las energías renovables.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energía y Medio Ambiente

1. Introducción: Contaminantes atmosféricos derivados de los procesos de generación de energía, contaminantes primarios y secundarios, característi-
cas. Conceptos de emisión y de inmisión. Legislación.

2. Sistemas de prevención: Quemadores de baja emisión. Métodos de reducción química selectiva de contaminantes atmosféricos, catalíticos y no ca-
talíticos.

3. Sistemas de tratamiento para reducir la emisión de partículas y polvo: Tipos de tratamientos. Tratamientos por vía seca. Tratamientos por vía húme-
da.

4. Sistemas de tratamiento para reducir la emisión de gases contaminantes: Absorción. Condensación. Combustión catalítica y no catalítica.

5. Dispersión atmosférica de los contaminantes: Factores meteorológicos que influyen en la dispersión. Características de una pluma contaminante.
Modelos de dispersión, el modelo gaussiano. Fuentes contaminantes puntuales y lineales. Inversión térmica.

6. Clasificación de los residuos radioactivos. Gestión de los residuos de baja y media actividad, ejemplo: "El Cabril". Gestión de los residuos de alta ac-
tividad: descripción del sistema multibarrera. Análisis de seguridad a largo plazo. Análogos naturales: Cigar Lake, El Berrocal, Oklo.

Aprovechamiento de la Energía Renovable

1. La energía

2. Fuentes renovables de energía.

3. El sector de las renovables en España y en Europa.

4. Directivas, planes de fomento y marcos regulatorios.

5. Energía solar.

· Medición y cálculo de la radicación solar disponible.

· Fuentes de datos.

6. Aprovechamiento térmico de la energía solar.

· Captadores solares térmicos para baja, media y alta temperatura (receptores solares).

· Sistemas térmicos de media y alta temperatura.

· Aplicaciones.

7. Energía solar fotovoltaica.

· Generador fotovoltaico.

· Otros componentes de una instalación fotovoltaica.

· Instalaciones fotovoltaicas aisladas.

· Instalaciones conectadas a red.
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8. Energía eólica.

· Características del viento.

· Medición y cálculo de la energía disponible.

· Aerogeneradores.

9. Energía de la biomasa.

· La biomasa como fuente energética.

· Fuentes de biomasa.

· Biocombustibles.

· Biocarburantes (biodiesel, bioetanol).

· Biogás.

· Biorefinerías.

· Producción de calor y electricidad.

10. Energía hidráulica y marina.

· Centrales hidráulicas.

· Las energías del mar: Energía Mareomotriz, Energía de las corrientes, Energía Maremotérmica, Potencia Osmótica o energía azul, Energía de las olas o Undimo-
triz.

11. Energía geotérmica.

· Evaluación del recurso disponible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Evaluar el impacto económico, social y ambiental de la producción, uso y gestión de la energía, con una visión holística
del ciclo de vida de los diferentes sistemas. Reconocer y valorar las novedades más destacables en los ámbitos de la eficiencia
energética y del uso racional de la energía

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

30 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0
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EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Gestión de la Energía Sostenible

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mercados Energéticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ahorro, Eficiencia Energética y Uso Racional de la Energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la gestión de la energía en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así co-
mo el impacto de las tecnologías asociadas en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la gestión de la energía en los diferentes sectores de consumo.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de los aspectos relacionados con la gestión de la energía - mediante la elaboración de ideas nove-
dosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mercados Energéticos

1. Mercados energéticos

2. Mercado eléctrico

3. Mercado de gas combustible

4. Mercado de combustibles

5. La contratación de suministro

Ahorro, Eficiencia Energética y Uso Racional de la Energía

1. Introducción a los sistemas energéticos desde la perspectiva de la eficiencia energética y el uso racional de la energía.

2. Eficiencia energética, Demand Side Management, Uso Racional de Energía y la auditoria energética.

3. Eficiencia en la industria.

4. Diagnóstico y auditoria energética.

5. Herramientas para la evaluación de programas de eficiencia energética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratación de suministros energéticos de forma optimizada.

CE9 - Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,

30 0
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individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Proyecto de Ingeniería Energética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyecto de Ingeniería Energética

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de las fuentes de energía y de los equipos energéticos en los sectores productivos y de servicios, así como su importancia en la cadena energética:
transformación, transporte, distribución y el uso final y eficiente de la energía.

· Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de análisis necesarios para seleccionar las fuentes y los equipos más adecuados, desde el punto de vista
energético para cada aplicación (industrial o de servicios), así como capacidad para analizar el comportamiento de un equipo en operación, realizar un diagnósti-
co sobre su régimen de explotación y establecer medidas dirigidas a la mejora energética del mismo.

· Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de análisis necesarios para plantear un proyecto, a escala de ingeniería básica o funcional, relacionado
con la concepción, el dimensionado y/o la utilización de equipos térmicos y eléctricos en diferentes sectores industriales y de servicios.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la mejora de los equipos térmicos y eléctricos y de los servicios energéticos- mediante la elaboración de ideas
novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Proyecto de Ingeniería Energética

· El proyecto y sus fases.

· Fases de un proyecto de investigación y desarrollo.

· Definición del problema y análisis de necesidades.

· Diseño técnico y análisis de alternativas.

· Viabilidad económica. Modelos de negocio. Análisis de actores. Mecanismos de financiación.

· Impacto ambiental y social.
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· Mecanismos de comunicación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia se puede cursar en el tercer cuadrimestre por los estudiantes de los programas KIC InnoEnergy que cursen el segundo año en la UPC.

Nota: Dado que esta asignatura se imparte en grupos reducidos, se prevé que la lengua pueda ser distinta (castellano, inglés o catalán) según quienes
sean el profesor y los alumnos de cada grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE8 - Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratación de suministros energéticos de forma optimizada.
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CE9 - Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE3 - Evaluar el impacto económico, social y ambiental de la producción, uso y gestión de la energía, con una visión holística
del ciclo de vida de los diferentes sistemas. Reconocer y valorar las novedades más destacables en los ámbitos de la eficiencia
energética y del uso racional de la energía

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

50 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

0.0 40.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

50.0 70.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Formación común optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas y Trabajos Dirigidos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajos Dirigidos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 15 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Pràcticas Académicas Externas Optativas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 15 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dispone de los elementos de búsqueda de información, análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo tareas de investigación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajos dirigidos

Realización de un trabajo de investigación, desarrollo o innovación tecnológica sobre un tema concreto consensuado con el profesor tutor.

Esta asignatura se orienta a los estudiantes que tienen intención de hacer el doctorado o bien orientar su carrera profesional a la investigación y desa-
rrollo y es alternativa a Prácticas académicas en empresa.

Prácticas Académicas Externas

Realización de una estancia de prácticas en una empresa del ámbito de la energía.

Esta asignatura se orienta a los estudiantes que no tienen intención de hacer el doctorado y es alternativa a Trabajos dirigidos.
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La normativa de prácticas académicas externas de la UPC puede encontrarse en:

http://www.upc.edu/cce/ca/imagenes/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-upc

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia está orientada a aquellos estudiantes que tienen previsto continuar su formación haciendo estudios de doctorado o que toman asignatu-
ras sueltas dentro de un programa Erasmus Mundus o similar (KIC InnoEnergy).
Las competencias específicas a adquirir, dependerán del ámbito concreto en que se realize esta materia.
La formación común optativa se puede cursar entre el segundo y el tercer cuadrimestre.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

75 80

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

200 10

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

100 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

100.0 100.0

NIVEL 2: Cursos, seminarios y asignaturas de otros másteres afines

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Cursos, seminarios y asignaturas de otros másteres afines

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 10 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje dependerán del curso o seminario concreto realizado por el o la estudiante o bien de las asignaturas cursadas corres-
pondientes a otros másteres afines.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cursos, seminarios y asignaturas de otros másteres afines

Asistencia a seminarios y conferencias en el ámbito de la energía aceptados por el tutor o tutora, o bien a asignaturas de otros másteres afines según
lo que establezca la normativa de este máster y las normativas de la Universidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias básicas, generales, transversales y específicas a adquirir, dependerán de los cursos, seminarios o asignaturas concretas realizados
por el estudiante.
La formación común optativa se puede cursar entre el segundo y el tercer cuadrimestre.

Nota: Se prevé que la lengua pueda ser distinta (castellano, inglés o catalán) según los cursos, seminarios o asignaturas de otros másteres.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

140 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

40 100

AF4. Presentaciones (PS): presentar
en el aula una actividad realizada de
forma individual o en grupos reducidos
(presencial).

20 50

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

50 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

100.0 100.0

NIVEL 2: Equipos Energéticos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Equipos Térmicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Equipos Eléctricos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de los equipos térmicos y eléctricos en los sectores productivos y de servicios, así como su importancia en la cadena energética: transformación,
transporte, distribución y el uso final y eficiente de la energía.

· Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de análisis necesarios para seleccionar los equipos térmicos y eléctricos más adecuados, desde el punto
de vista energético para cada aplicación (industrial o de servicios), así como capacidad para analizar el comportamiento de un equipo en operación, realizar un
diagnóstico sobre su régimen de explotación y establecer medidas dirigidas a la mejora energética del mismo.

· Dispone de los conocimientos, habilidades y elementos de análisis necesarios para plantear un proyecto, a escala de ingeniería básica o funcional, relacionado
con la concepción, el dimensionado y/o la utilización de equipos térmicos y eléctricos en diferentes sectores industriales y de servicios.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la mejora de los equipos térmicos y eléctricos- mediante la elaboración de ideas novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Equipos Térmicos

1. Equipos con aporte de energía por combustión

· Combustibles y combustión

· Llamas y quemadores

· Cámaras de combustión y hornos

· Generadores de vapor

· Calderas de agua caliente y de fluidos térmicos

2. Equipos de transferencia de calor entre dos fluidos

· Transferencia de calor por convección
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· Recuperadores de calor

· Condensadores

· Hervidores y evaporadores.

3. Equipos de acondicionamiento de aire y de refrigeración

· Sistemas de producción de climatización y acondicionamiento de aire

· Sistemas de producción de frío industrial

Equipos Eléctricos

1. Transformadores eléctricos de potencia

· Principio de funcionamiento

· Valores nominales y ensayos

· Funcionamiento en carga

· Autotransformador

· Transformador trifásico

2. Conversión electromecánica de la energía

· Máquinas de corriente continua

· Máquinas de corriente alterna síncronas

· Máquinas de corriente alterna asíncronas

3. Convertidores estáticos

· Rectificadores

· Troceadores y fuentes de alimentación

· Onduladores, cicloconvertidores y variadores de frecuencia

4. Electrotecnologías

· Calentamiento eléctrico

· Aplicaciones energéticas de las radiaciones electromagnéticas

· Otras tecnologías

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,

30 100
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así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

30 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0
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EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Comunicación y Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicación y Emprendimiento Tecnológico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En relación con la comunicación:

· Familiarizarse con las características principales del inglés técnico y de negocios para que puedan comunicar información técnica de manera efectiva, tanto por
escrito como por vía oral.

· Tener conciencia sobre la importancia del contexto comunicativo, el propósito y la audiencia de forma que el contenido, el formato y el registro se adapten a ca-
da situación comunicativa.

· Comunicar con fines informativos (por ejemplo, redactar un informe de progreso o presentaciones informativas) y para fines persuasivos (en entrevistas de traba-
jo o en presentaciones cortas).

En relación con el emprendimiento tecnológico:

· Comprender los principios básicos y experimentar la fase inicial de iniciar una empresa tecnológica.

· Participar en la simulación real del proceso mediante el que los fundadores pasan al analizar una oportunidad de negocio tecnológico.

· Ser capaz de utilizar una oportunidad de negocio tecnológica y presentar los resultados de manera adecuada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Comunicación

· Comunicación técnica y de negocios.

· Comunicación persuasiva.

Emprendimiento tecnológico

· Análisis de una oportunidad de negocio tecnológico: aspectos tecnológicos.

· Análisis de una oportunidad de negocio tecnológico: aspectos económicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo

15 0
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de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

20 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Energías Renovables

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Energía Hidráulica, Marina y Eólica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Energía Eólica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Energía Hidráulica y Marina

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de las energías hidráulica, marítima y eólica en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, sociales y
ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con las tecnologías hidráulica, marítima y eólica.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con el abastecimiento
de energía utilizando las tecnologías hidráulica, marítima y eólica.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de las tecnologías hidráulica, marítima y eólica- mediante la elaboración de ideas novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energía Eólica

· Introducción a la energía eólica.

· Principios y elementos básicos: viento, turbina, pitch, stall, multiplicador.

· Máquinas eléctricas utilizadas en la generación eólica: generador de inducción, generadores de inducción doblemente alimentados, generadores síncronos.

· Convertidores utilizados para la generación eléctrica.

· Operación y control de aerogeneradores.

· Operación de parques eólicos.

· Parques eólicos marinos.

· Ingeniería marítima de los parques eólicos off-shore.

· Integración a la red eléctrica.

· Modelización y simulación de sistemas de generación eólica.

· Aerodinámica de palas.

· Acondicionamiento térmico de góndolas.

Energía Hidráulica y Marina
Energía Hidráulica

· Conceptos básicos de Ingeniería Hidráulica.

· Aprovechamientos hidroeléctricos.

· Estaciones de bombeo y saltos reversibles

Energía Marítima

· Las energías del mar: Energía Maremotriz, Energía de las corrientes, Energía Maremotérmica, Potencia Osmótica o energía azul, Energía de las olas o Undimo-
triz.

· La energía Undimotriz.

· Dispositivos para captación de la energía de las olas.

· Evaluación y análisis de la energía disponible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.
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CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

60 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0
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AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Energía Fotovoltaica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Energía Solar Fotovoltaica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Dispositivos Fotovoltaicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la energía solar fotovoltaica en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales,
así como el impacto de la tecnología en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la tecnología solar fotovoltaica.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con el abastecimiento
de energía utilizando la tecnología solar fotovoltaica.

· Conoce los conceptos avanzados en la conversión fotovoltaica y es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de la tecnología solar fotovoltaica
- mediante la elaboración de ideas novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energía Solar Fotovoltaica

· Fundamentos de células solares

· Componentes y aplicaciones de los sistemas fotovoltaicos

· Tipos de sistemas fotovoltaicos: sistemas autónomos y conectados a red.

· Dimensionado de sistemas.

· Componentes de un sistema fotovoltaico conectado a red

· Integración en edificios

· Normativa y regulación

· Aspectos económicos de los sistemas fotovoltaicos

· Instalación y mantenimiento

Dispositivos Fotovoltaicos

· Introducción.

· Propiedades de la luz solar.

· Uniones pn y el funcionamiento de células solares.

· Las células solares cristalinas.

· Células solares de película delgada.

· Caracterización de células solares.

· Nuevos conceptos en la conversión fotovoltaica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.
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CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

60 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Energía Termosolar y Geotérmica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Energía Geotérmica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Energía Solar Térmica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la energía solar térmica y la energía geotérmica en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, so-
ciales y ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la tecnología solar térmica y la tecnología geotérmica.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con el abastecimiento
de energía utilizando la tecnología solar térmica y la tecnología geotérmica.

· Conoce los conceptos avanzados en la conversión termosolar y es capaz de proponer resultados transferibles mediante la elaboración de ideas novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energía Geotérmica

· Potencial de los recursos en energía geotérmicos a nivel mundial, nacional y autonómico.

· Estudios previos y sondeos.

· Tipos de sistemas geotérmicos: bombas de calor, plantas geotérmicas, aplicaciones directas a pequeña escala.

· Almacenamiento de la energía térmica subterránea.

· Aspectos ambientales: sísmica inducida.

· Desarrollo y legislación.
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Energía Solar Térmica

· Introducción. Conceptos básicos de radiación solar y disponibilidad de energía solar. Estimación de la radiación solar disponible.

· Materiales utilizados en los sistemas de captación. Superficies opacas y transparentes. Superficies selectivas y materiales de aislamiento transparentes.

· Captadores solares térmicos para baja, media y alta temperatura (receptores solares). Principios de operación. Estudio de los mecanismos de transferencia de ca-
lor. Rendimiento del campo de captación. Ensayo de un captador solar.

· Sistemas de acumulación de energía térmica para baja, media y alta temperatura. Estratificación térmica y su influencia en el rendimiento de una instalación. En-
sayo de sistemas de acumulación térmica. Modelización de sistemas de acumulación térmica.

· Instalaciones solares de baja, media y alta temperatura, plantas termo-solares. Aplicación de la energía solar a: i) sistemas domésticos e industrial para el calenta-
miento de agua y calefacción; ii) Instalaciones termo-solares. Dimensionado y simulación de instalaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100
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AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

60 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Bioenergía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Biogás y Biocombustibles

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Biomasa y Residuos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

C
SV

: 5
17

48
37

33
58

49
20

28
59

43
73

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=517483733584920285943730


Identificador : 4314185 Fecha : 13/06/2022

53 / 121

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la bioenergía en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el im-
pacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con las tecnologías de la bioenergía.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con la calidad y/o el
abastecimiento de energía utilizando las tecnologías de la bioenergía.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de las tecnologías de la bioenergía - mediante la elaboración de ideas novedosas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biogás y Biocombustibles

Biogás

· Fundamentos de los procesos biológicos.

· Reacciones y reactores.

· Aplicación en el sector ganadero y en lodos de depuración.

· Aplicación a residuos municipales e industriales.

· Codigestión.

· Análisis de configuraciones de instalaciones de biogás.

Biodiesel y Bioetanol

· Producción y características del biodiesel y condiciones de uso en automoción.

· Producción de bioetanol a partir de diferentes tipos de biomasa. El bioetanol y derivados como combustible y aditivos en combustibles

· Biorefinerías.

Biomasa y Residuos

· Biomasa y residuos. Caracterización y propiedades.

· Cultivos energéticos.

· El proceso de combustión con producción eléctrica y térmica.

· Los procesos de gasificación y pirólisis.

· Fundamentos, legislación y situación en España y en Europa.

· Aspectos socio-económicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.
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CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

60 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0
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AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Hidrógeno

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

NIVEL 3: Hidrógeno y Pilas de Combustible

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energías Renovables

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol del hidrógeno en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el im-
pacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con las tecnologías del hidrógeno y de las pilas de combustible.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con el abastecimiento
de energía utilizando las tecnologías del hidrógeno y de las pilas de combustible.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de las tecnologías del hidrógeno y las pilas de combustible - mediante la elaboración de ideas no-
vedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Hidrógeno y Pilas de Combustible

1. Tecnologías de producción de hidrógeno

· El hidrógeno como vector energético.

· Producción de hidrógeno a partir de recursos fósiles y renovables.

· Obtención de hidrógeno mediante: (i) electrólisis, (ii) reformado catalítico, (iii) ciclos termoquímicos, (iv) métodos fotocatalíticos, (v) métodos biológicos.

· Separación y purificación de hidrógeno: PSA, membranas, afino catalítico (COPrOx y metanación, etc.).

2. Almacenamiento y transporte de hidrógeno

· Métodos físicos de almacenamiento: Compresión; microesferas; fisisorción; estructuras de carbono, etc.

· Métodos químicos de almacenamiento: Quimisorción; hidruros metálicos; compuestos no metálicos, etc. Transporte de hidrógeno. Producción de hidrógeno in
situ y bajo demanda.

3. Pilas de combustible
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· Fundamentos de las pilas de combustible. Características generales y tipos. Partes de una pila de combustible: Electrolito, electrodos, placas bipolares, etc. Uso
de las pilas de combustible: (i) aplicaciones estacionarias, (ii) aplicaciones en el transporte, (iii) aplicaciones portátiles y electrónica de consumo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

15 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

30 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y

20 0
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redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Energía Eléctrica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Energías Renovables y Accionamientos Eléctricos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 25

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 10 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Control de Convertidores y Máquinas Eléctricas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Accionamientos Eléctricos de Elevado Rendimiento y Bajo Impacto Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Aplicación de Electrónica de Potencia y Máquinas Eléctricas a la Generación Renovable

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Aplicación de Electrónica de Potencia y Máquinas Eléctricas a la Movilidad Eléctrica y Aplicaciones Industriales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Integración de Energías Renovables en la Red Eléctrica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprende y utiliza los modelos dinámicos de las máquinas eléctricas.

· Aplica las técnicas de control a la máquina de inducción.

· Analiza las perdidas en los motores y accionamientos eléctricos.

· Comprende los mecanismos de ahorro energético en accionamientos.

· Conoce y utiliza la metodología de análisis del ciclo de vida de los motores y accionamientos eléctricos.

· Utiliza cálculos económicos para evaluar los ahorros energéticos y ambientales de los accionamientos.

· Conoce en profundidad los accionamientos basados en motor de inducción trifásico de alto rendimiento.

· Conoce el potencial de los motores sin escobillas (brushless) de imanes permanentes y de reluctancia conmutada como accionamientos de alto rendimiento.

· Conoce los principios básicos de las energías renovables y sus mecanismos de transformación eléctrica con especial énfasis en la solar fotovoltaica y eólica.

· Conoce los aspectos eléctricos de las energías renovables tratadas: generadores de inducción y síncronos y paneles fotovoltaicos.

· Es capaz de aplicar las distintas tecnologías de conversión energética para lograr la integración en la red eléctrica o en una micro-red.

· Conoce y aplica las técnicas de control que permiten maximizar la generación y el control óptimo de la red.

· Modela y simula un convertidor estático.

· Utiliza un convertidor comercial.

· Aplica un convertidor a las DER (Distributed Energy Resources)

· Aplica un convertidor contra la red (FACTS)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Control de Convertidores y Máquinas Eléctricas

· Conversión electromecánica en sistemas lineales y no lineales de múltiples excitaciones.

· Expresiones generalizadas del campo en el entrehierro en máquinas de polos lisos y polos salientes.

· Ecuaciones generalizadas y par electromecánico en máquinas eléctricas.
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· Aplicación de transformaciones de variables a las máquinas eléctricas. Régimen permanente y transitorio de las máquinas eléctricas.

· Controles vectoriales: referencia con el flujo del estator o del rotor.

· Control avanzado de máquinas eléctricas.

Accionamientos Eléctricos de Elevado Rendimiento y Bajo Impacto Ambiental

· Accionamientos eléctricos y eficiencia energética. Constitución, clasificación y aplicaciones según el rango de potencia.

· Consideraciones de eficiencia, ambientales y económicas de los accionamientos.

· Evaluación de pérdidas y rendimientos. Diseño para la mejora de rendimiento.

· Consideraciones ambientales. Análisis del ciclo de vida (LCA). Metodologías LCA: MEEUP (Methodology for the Eco-Design of Energy Using Products).

· Directiva Europea (EuP 2005/32/EC). Consideraciones económicas (Payback, VAN, TIR).

· Motores de inducción trifásicos. Análisis de pérdidas. Clases de eficiencia energética (IEC: Eff1, Eff2, Eff3; NEMA: EPACT, Premium).

· Determinación del rendimiento. Ensayos (IEC 60034-2, IEEE Std. 112).

· Estrategias para la mejora del rendimiento de los accionamientos basados en motor de inducción.

· Accionamientos de reluctancia. Clasificación.

· Accionamientos con motor síncrono de reluctancia (SyncREL). Constitución y principio de funcionamiento. Análisis de pérdidas y estrategias de control.

· Accionamientos con motor de reluctancia auto conmutada (SRM). Constitución y principio de funcionamiento. Análisis de pérdidas y estrategias de control.

Aplicación de Electrónica de Potencia y Máquinas Eléctricas a la Generación Renovable

· Tecnología eléctrica de las energías renovables.

· Introducción a la integración a red de las energías renovables.

· Análisis de las configuraciones eléctricas de parques eólicos terrestres y marinos.

· Conexión a redes de alterna y de continua.

· Máquinas eléctricas usadas en generación eólica: generador de inducción doblemente alimentado y generador síncrono.

· Convertidores utilizados en generación eólica.

· Control de aerogeneradores y parques eólicos. Modelización y simulación.

· Paneles fotovoltaicos. Técnicas de agrupación. Huertas solares. Convertidores utilizados.

· Control de sistemas fotovoltaicos. Modelización y simulación.

Aplicación de Electrónica de Potencia y Máquinas Eléctricas a la Movilidad Eléctrica y Aplicaciones Industriales

· Fundamentos de convertidores estáticos.

· Modelización y simulación de convertidores estáticos.

· Generación de ondas senoidales (PWM).

· Bucles de intensidad: de frecuencia constante, quasi-constante y variable.

· Control de par del motor de inducción y del brushless.

· Phase-Lock-Loop (PLL).

· Rectificadores de factor de potencia unitario. Rectificadores PWM.

· Filtros activos, híbridos y FACTS.

· Aplicaciones: Convertidores solares, eólicos y filtros activos.

Integración de Energías Renovables en la Red Eléctrica

1. Introducción a la red eléctrica.

· Pasado, presente y futuro

· La red inteligente. ¿Qué es la "Smart grid"?

· Componentes y tecnologías

· Análisis

· Operación y control

2. Requerimientos para los generadores renovables: Los códigos de red.

· Necesidades de la red

· Límites

· Ejemplos

3. Tecnologías FACTS (Flexible AC transmission systems) y almacenamiento de energía para integrar renovables a la red.

· FACTS

· Almacenamiento de energía

· Ejemplos

4. Superredes para integrar grandes parques eólicos marinos a la red. Tecnología VSC-HVDC.

· Tecnologías

· Análisis

· Operación y control

· Casos de estudio

5. Microrredes aisladas y conectadas a la red.

· Tecnologías

· Análisis
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· Operación y control

· Casos de estudio

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

75 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

75 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

20 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,

75 100
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individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

130 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

100 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

150 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Sistemas Eléctricos de Potencia
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10 10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Calidad de Potencia

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Sistemas Eléctricos de Potencia en un Entorno Distribuido

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Redes Inteligentes (Smart Grids)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

NIVEL 3: Tecnología y Sistemas en Corriente Continua

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Eléctrica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conoce el marco normativo referente a la calidad de suministro y compatibilidad electromagnética, con especial énfasis en lo referente a la generación de reno-
vables.

· Entiende el origen de los armónicos, sabe valorar sus efectos y plantear soluciones.

· Entiende el origen, la magnitud y los efectos de las perturbaciones transitorias, sabe plantear medidas de mitigación.

· Identifica las causas de las interrupciones de suministro y de los huecos de tensión. Interpreta las estadísticas relativas bajo la normativa vigente.

· Modela los componentes de la red de forma adecuada para formular estudios de flujo de cargas.

· Estudia el comportamiento de los sistemas de potencia en transitorios y perturbaciones.

· Formula esquemas conceptuales de las protecciones del sistema eléctrico.

· Conoce los sistemas de supervisión y monitoreo del estado del sistema eléctrico (SCADA).

· Conoce la metodología de recopilación de datos para la operación y el mantenimiento (Mantenimiento basado en la condición).

· Analiza Circuitos en régimen estacionario mediante el método MNA (Modified Nodal Analysis).

· Utiliza las transformaciones electrotécnicas.

· Identifica los métodos de optimización electrotécnicos habituales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Calidad de Potencia

· Conceptos de perturbación, compatibilidad electromagnética y calidad de suministro.

· Armónicos en sistemas trifásicos: efectos, medidas y mitigación.

· Perturbaciones no periódicas: transitorias, interrupciones de suministro y huecos de tensión. Origen y técnicas de mitigación. Aplicación a la generación a partir
de renovables.

Sistemas Eléctricos de Potencia en un Entorno Distribuido

· Modelización de componentes de la red. Flujo de cargas. Cálculos de cortocircuito.

· Protecciones en sistemas eléctricos.

· Coordinación de aislamiento. Cálculos estadísticos de sobretensiones.

Redes Inteligentes (Smart Grids)

· Control, monitorización y automatización del sistema eléctrico. SCADA.

· Diseño y operación de sistemas de potencia

· Introducción a la fiabilidad y el mantenimiento por condición.

· Sistemas de comunicación para el control del sistema (IEC 6185).

· Smart Grids y Microgrids (DER Distributed Electrical Resources): Generación almacenaje y consumes distribuidos.

· Mecanismos técnicos de las redes inteligentes, mercado eléctrico y restricciones técnicas: EMS (Energy Manegment Systems), PMU (Phasor Measurement
Units), WAP (Wide Area Protection), IED (Intelligent Electronic Devices), FACTS (Flexibe Ac Transmission Systems, SVAr (Static Var Compensators).

Tenología y Sistemas en Corriente Continua

· Expresión matricial de las leyes de Kirchoff. Matrices topológicas de los circuitos.

· Análisis por el método de los nudos y por el método de los nudos modificado MNA (Modified Nodal Analysis).

· Transformaciones eléctricas de magnitudes y sus aplicaciones: Park, Clarke, Fortescue.
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· Introducción a los métodos de optimización en redes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo eléctrico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones eléctricas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía eléctrica.

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

60 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

20 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

60 100
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AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

100 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

80 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

120 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Enegía Térmica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Intensificación en Transferencia de Calor y Masa y Dinámica de Fluidos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Intensificación en Transferencia de Calor y Masa

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Turbulencia: Fenomenología, Simulación, Aerodinámica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Profundiza en la descripción física de los fenómenos de transferencia de calor y masa y de su formulación matemática.

· Aplica diferentes técnicas computacionales para la resolución numérica de estas fenomenologías.

· Desarrolla códigos propios para el estudio del comportamiento fluido dinámico y térmico de diferentes casos que puedan ser de interés para el alumnado. Se in-
cide en aspectos de verificación de código, verificación de las soluciones numéricas obtenidas, y de validación de la formulación matemática utilizada.

· Posee conocimientos básicos de turbulencia y su Espectro de energía.

· Realiza un tratamiento estadístico de los flujos turbulentos.

· Modeliza y resuelve flujos turbulentos.

· Aplica los conocimientos básicos de métodos numéricos y turbulencia a la mejora de la eficiencia energética mediante diseños aerodinámicos eficientes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Intensificación en Transferencia de Calor y Masa

· Introducción a la formulación matemática de flujos turbulentos: ecuaciones de Navier-Stokes promediadas y modelos de turbulencia RANS (Reynolds-Averaged
Navier-Stokes). Métodos numéricos de resolución de las ecuaciones de Navier-Stokes.

· Resolución zonal de flujos mediante división en región no viscosa y capas límite. Formulación de las ecuaciones para la zona no viscosa y para las capas límite
laminares y turbulentas. Soluciones analíticas de las ecuaciones de las capas límite laminares (hidrodinámicas y térmicas) en placas isotermas y de los métodos
integrales. Métodos numéricos de resolución de capas límite laminares y turbulentas. Acoplamiento de la zona no viscosa y de las capas límite.

· Resolución numérica de fenómenos de radiación. Formulación general de la ecuación fundamental de la radiación (la RTE o Radiative Transfer Equation). Mé-
todos de análisis de radiación en medios no participantes. Extensión de la formulación a medios participantes. Introducción a las técnicas de resolución numérica
de la intensidad de radiación espectral y direccional en base a métodos DOM (Discrete Ordinate Methods) y de volúmenes finitos.

· Problemas especiales: formulación matemática de flujos compresibles y fenómenos de ondas de choque. Transferencia de calor en gases rarificados. Formula-
ción multidimensional de flujos bifásicos líquido-vapor. Formulación multidimensional de flujos bifásicos sólido-líquido.

Turbulencia: Fenomenología, Simulación, Aerodinámica

· Introducción a la turbulencia. Espectro de la energía y cascada de energía.

· Tratamiento estadístico de las ecuaciones de Navier-Stokes. Autocorrelaciones, PDF.

· Métodos numéricos para la resolución de las ecuaciones gobernantes. Discretización conservativa. Integración temporal de las ecuaciones. Solvers.

· Resolución directa de la turbulencia (DNS). Diferentes maneras de modelización de las ecuaciones gobernantes: LES y regularization models.

· Aplicación de las técnicas de simulación al estudio de flujos alrededor de obstáculos: flujo alrededor de un cilindro, flujo alrededor de un perfil aerodinámico,
flujo alrededor de un coche simplificado, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.
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CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

45 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

40 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

5 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

12.5 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

60 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

90 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando

60 0
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y sintetizando conocimientos (no
presencial).

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Métodos Numéricos y Experimentales en Ingeniería Térmica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Métodos Numéricos en Transferencia de Calor y Masa

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Técnicas Experimentales y Tratamiento de Datos en Termoenergética

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimientos básicos de turbulencia y su espectro de energía

· Tratamiento estadístico de los flujos turbulentos

· Modelización y resolución de flujos turbulentos

· Aplicación de los conocimientos básicos de métodos numéricos y turbulencia a la mejora de la eficiencia energética mediante diseños aerodinámicos eficientes.

· Profundizar en la descripción física de los fenómenos de transferencia de calor y masa y de su formulación matemática.

· Aplicación de diferentes técnicas computacionales para la resolución numérica de estas fenomenologías.

· Desarrollo de códigos propios para el estudio del comportamiento fluido dinámico y térmico de diferentes casos que puedan ser de interés pera el alumnado. Se
incide en aspectos de verificación de código, verificación de las soluciones numéricas obtenidas, y de validación de la formulación matemática utilizada.

· Consolidación de la formulación matemática de fenómenos de transferencia de calor y de masa: ecuaciones de transporte y leyes constitutivas.

· Introducción a las diferentes metodologías para la resolución numérica de la formulación matemática. Conversión de los modelos matemáticos en modelos nu-
méricos y su resolución. Profundización en técnicas de diferencias finitas y de volúmenes finitos.

· Introducción a técnicas de verificación de los códigos y de las soluciones numéricas. Planteamiento de técnicas de análisis de errores computacionales.

· Consolidación de las técnicas estudiadas en la resolución de problemas multidimensionales combinados de conducción, convección y radiación en medios no
participantes. Desarrollo de un código propio del alumno y su consecuente verificación. Resolución numérica de los problemas planteados verificando las solu-
ciones numéricas obtenidas.

· Introducción a los aspectos básicos sobre las técnicas experimentales en termoenergética, buscando el máximo rigor, sus posibilidades y limitaciones. Introduc-
ción al análisis de los datos experimentales, a la adquisición y control, así como al análisis y medida.

· Profundización en las técnicas experimentales de medida como: temperatura, presión, flujo, velocidad, posición, conductividad térmica, radiación, analítica de
gases, etc.

· Aplicación a la validación experimental detallada de fenómenos básicos de transferencia de calor y masa. Aplicación a la medida de algunas propiedades térmi-
cas y de transporte. Aplicación a la contrastación de resultados numéricos y de ensayos experimentales sobre sistemas y equipos térmicos de gran importancia
industrial y social: refrigeración por compresión, intercambiadores de calor (intercambiadores de tubo y aleta, condensadores, evaporadores, etc.), compresores
herméticos, refrigeración por absorción, HVAC (ventilación, aire acondicionado en edificios, optimización de fachadas acristaladas, etc.), sistemas solares acti-
vos y pasivos (muros Trombe, superficies transparentes aislantes, colectores solares con TIM), acumuladores de calor, etc.

· Realización de prácticas de laboratorio que permitan al estudiante tomar conciencia de las aplicaciones concretas, de las posibilidades desarrolladas, así como de
las técnicas experimentales de medida y estimación de errores experimentales en las unidades experimentales de que se dispone.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos en Transferencia de Calor y Masa

· Consolidación de la formulación matemática de fenómenos de transferencia de calor y de masa: ecuaciones de transporte y leyes constitutivas.

· Introducción a las diferentes metodologías para la resolución numérica de la formulación matemática. Conversión de los modelos matemáticos en modelos nu-
méricos y su resolución. Profundización en técnicas de diferencias finitas y de volúmenes finitos.

· Introducción a técnicas de verificación de los códigos y de las soluciones numéricas. Planteamiento de técnicas de análisis de errores computacionales.

· Consolidación de las técnicas estudiadas en la resolución de problemas multidimensionales combinados de conducción, convección y radiación en medios no
participantes. Desarrollo de un código propio del alumno y su consecuente verificación. Resolución numérica de los problemas planteados verificando las solu-
ciones numéricas obtenidas

Técnicas Experimentales y Tratamiento de Datos en Termoenergética

· Introducción a los aspectos básicos sobre las técnicas experimentales en termoenergética. Introducción al análisis de datos experimentales, adquisición y control,
análisis y medida.

· Bases teóricas para las técnicas experimentales de medida de: Temperatura, Presión, Flujo, Velocidad, Propiedades termofísicas, Analítica de gases, etc.

· Descripción general y aplicación a la validación experimental detallada de fenómenos básicos de transferencia de calor y masa. Aplicación a la medida de algu-
nas propiedades térmicas y de transporte. Aplicación a la contrastación de resultados numéricos y de ensayos experimentales sobre sistemas y equipos térmicos
de gran importancia industrial y social: refrigeración por compresión Intercambiadores de calor, refrigeración por absorción. HVAC, sistemas solares activos y
pasivos, acumuladores de calor.

· Realización de prácticas de laboratorio. Técnicas experimentales de medida y estimación de errores experimentales en las unidades experimentales de que se dis-
pone: refrigeración por compresión, intercambiadores, captadores solares, fachada ventilada, instalación de refrigeración por absorción.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

40 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

60 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.
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MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Acondicionamiento Térmico de Edificios. Refrigeración y Calefacción

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Acondicionamiento Térmico de Edificios. Arquitectura Bioclimática

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Equipos Térmicos Generadores de Calor y Frío

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimientos de los conceptos básicos de arquitectura bioclimática.

· Conocimiento de las metodologías para el cálculo térmico de edificios desde modelos simplificados a modelos avanzados de simulación numérica.

· Código Técnico de la Edificación.

· Revisión de aspectos básicos de termodinámica y de fenómenos de transferencia de calor y masa, en el contexto del campo tecnológico de los sistemas y equipos
térmicos generadores de calor y frío.

· Descripción de las diferentes opciones técnicas para sistemas de refrigeración/calefacción. Particularidades tecnológicas según aplicación.

· Aplicación de métodos avanzados de simulación numérica de elementos de equipos con análisis unidimensional de los fluidos en los que existe cambio de fase.

· Introducción a métodos de cálculo más avanzado de elementos de equipos generadores de calor y frío donde el análisis de los fluidos es multidimensional.
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· Análisis completo de los sistemas (ciclos de refrigeración): cálculo de diseño y cálculo de predicción. Técnicas de resolución global.

· Realización de prácticas de laboratorio que permitan al estudiante tomar conciencia de aplicaciones concretas, de las posibilidades de los métodos numéricos
desarrollados así como de las técnicas experimentales de medida y de estimación de errores experimentales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Acondicionamiento Térmico de Edificios. Arquitectura Bioclimática

· Confort térmico, calidad del aire y ventilación en edificios.

· La energía solar, su aprovechamiento e impacto en la edificación. Estimación de las ganancias instantáneas por radiación solar en un edificio. Influencia de la
orientación de los diferentes elementos de la fachada. Cálculo de sombras.

· Materiales para la reducción del consumo térmico en la edificación. Aislamiento térmico y materiales avanzados. Aspectos medioambientales.

· Cálculo de cargas térmicas para la climatización y calefacción. Metodologías de cálculo. Simulación térmica de edificios.

· Estrategias de acondicionamiento pasivo de la edificación. Fachadas envidriadas y ventiladas, muro trombe, invernaderos, sistemas de enfriamiento radiativo,
free-cooling, enfriamiento evaporativo, fachadas verdes.

· Sistemas de ventilación. Tratamiento del aire.

· Sistemas de climatización y calefacción. Integración de diferentes tecnologías para la reducción de los consumos energéticos en la edificación: sistemas pasivos,
sistemas de calefacción con energía solar, acumulación de frío y calor, sistemas de acumulación de temporada, sistemas de refrigeración por absorción, microge-
neración, suelo radiante, bombas de calor.

· Código Técnico de la Edificación. Exigencias básicas de ahorro de energía.

Equipos Térmicos Generadores de Calor y Frío

· Introducción a los sistemas de refrigeración/calefacción. Tipo y descripción de los sistemas de refrigeración más comunes: por compresión de vapor, por absor-
ción, por ciclo de aire, por efecto termoeléctrico,......

· Refrigeración/calefacción por compresión de vapor: fluidos refrigerantes, análisis componente a componente del circuito frigorífico (compresores, análisis de
flujos bifásicos, condensadores y evaporadores, dispositivos de expansión, elementos auxiliares), análisis completo del ciclo.

· Refrigeración/calefacción por absorción: introducción, fluidos de trabajo, análisis componente a componente del ciclo de absorción (absorbedores, generadores,
análisis del flujo en película descendente de líquido, condensadores y evaporadores, elementos de intercambio interno, sistemas auxiliares), análisis completo del
sistema y ciclo de absorción: diseño y predicción.

· Balance de cargas de refrigeración/calefacción: cargas térmicas de refrigeración (producto, transmisión, por fuentes internas, por infiltración, etc.)

· Generadores de calor por combustión: calderas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

CE4 - Realizar de forma eficiente la obtención de datos de recursos renovables de energía y su tratamiento estadístico, así como
aplicar conocimientos y criterios de valoración en el diseño y evaluación de soluciones tecnológicas para el aprovechamiento
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de recursos renovables de energía, tanto para sistemas aislados como conectados a red. Reconocer y valorar las aplicaciones
tecnológicas más novedosas en el ámbito del aprovechamiento de los recursos renovables de energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

40 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

60 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.
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MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Sistemas y Equipos Térmicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Acumulación de Energía Térmica y Termoquímica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

C
SV

: 5
17

48
37

33
58

49
20

28
59

43
73

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=517483733584920285943730


Identificador : 4314185 Fecha : 13/06/2022

82 / 121

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Intercambiadores de Calor

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

NIVEL 3: Motores Térmicos y Combustión

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Energía Térmica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento de sistemas y tecnologías.

· Conocimiento de aspectos medioambientales.

· Conocimiento de materiales utilizados en equipos de almacenamiento de energía térmica y termoquímica.

· Conocimiento de aspectos tecnológicos.

· Conocimiento de aspectos relativos al diseño, evaluación, selección e implementación de sistemas de almacenamiento térmico y químico.

· Conocimiento de las células de combustible, tipos de células y su desarrollo tecnológico.

· Conocimiento de la acumulación de energía electroquímica y de la obtención y almacenamiento del hidrógeno como vector energético

· Consolidación de aspectos básicos de fenómenos de transferencia de calor y masa, en el marco de una aplicación tecnológica de gran importancia industrial y so-
cial como son los intercambiadores de calor.

· Consolidación de los métodos convencionales de cálculo de intercambiadores de calor (métodos del factor F, #-NTU, P-NTU, etc). Descripción de las principa-
les características técnicas y particularidades de cálculo de diferentes intercambiadores de calor: doble tubo, carcasa y tubos, evaporadores, condensadores, inter-
cambiadores de placas, intercambiadores compactos, generadores de calor per combustión, etc.

· Aplicación de métodos avanzados de simulación numérica de intercambiadores con análisis unidimensional de los fluidos, en casos de régimen permanente o
transitorio y flujos sin cambio de fase o con cambio de fase.

· Introducción a los métodos de cálculo más avanzados de intercambiadores de calor donde el análisis de los fluidos es multidimensional.

· Dotar al alumno de un conocimiento en los motores térmicos, que le permita diferenciar las diferentes tipologías, definir su funcionamiento y puntos críticos y
dotarle de los criterios necesarios para hacer una correcta utilización y/o una correcta selección, conociendo el impacto ambiental que generan.

· Entender las diferentes tipologías de conversiones energéticas y su relación con la generación de trabajo que se realiza en los motores térmicos, en especial, el
aprovechamiento de las diferentes fuentes de energía disponibles y la importancia de la cogeneración.

· Relacionar los aspectos básicos conocidos de la termodinámica y de los ciclos de generación de trabajo en su implementación en los motores térmicos reales.

· Entender las diferentes tipologías de combustión como fuente principal de calor para un motor térmico.

· Relacionar los aspectos básicos conocidos de la transferencia de calor como elemento básico de las máquinas térmicas.

· Entender las características esenciales de cada tipología de motor térmico y asociarla a su campo de aplicación habitual.

· Entender el impacto ambiental que provocan las máquinas térmicas y las medidas utilizadas para minimizarlo.

· Entender los requerimientos del mecanismo que posibilita un motor térmico para ser capaz de definir sus especificaciones de diseño y poder comparar entre dife-
rentes tipologías o concepciones de motor.

· Entender la concepción del sistema de regulación de una máquina térmica y de los motores térmicos en particular

· Entender la concepción del sistema de ensayo de un motor térmico y saber interpretar sus curvas características.

· Ampliación de conocimientos orientada a los motores alternativos de combustión interna tanto de ciclo diesel como de ciclo otto, así como sus aplicaciones tanto
estacionarias como en plantas de tracción para vehículos.

· Tratar pormenorizadamente las posibles aplicaciones de los motores alternativos y sus implicaciones.

· Profundizar en el estudio de los diferentes subsistemas que componen el motor alternativo de combustión interna, analizando los mejores criterios de diseño y
evaluar sus consecuencias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Acumulación de Energía Térmica y Termoquímica

· Auditorías energéticas: energía, exergía y otros indicadores de rendimiento. Uso de acumulación de energía y bombas de calor. Sistemas de generación y alma-
cenamiento de energía distribuida: co-generación, ciclos térmicos y redes de frío y calor.

· Acumulación de energía térmica por calor sensible. Sistemas activos y pasivos. Principales medios de acumulación. Importancia de la estratificación térmica. Es-
trategias para intensificar la estratificación térmica. Cuantificación de la estratificación térmica: métodos basados en balances energéticos y exergéticos. Modeli-
zación del sistema de acumulación.

· Acumulación de energía térmica por calor latente. Selección de los materiales de cambio de fase en función de la aplicación. Tipología de los sistemas de acu-
mulación por cambio de fase. Modelización de los sistemas de cambio fase.

· Sistemas de acumulación en plantas termo-solares. Importancia de la acumulación de energía en las plantas termo-solares. Tipología de los principales sistemas
utilizados. Principales medios de almacenamiento: ventajas y desventajas. Integración del sistema de acumulación en la planta termo-solar. Coste del sistema de
acumulación.

· Acumulación de energía termoquímica. Principio de funcionamiento. Parejas reactivas. Aplicaciones: almacenamiento de energía en edificios, refrigeración por
adsorción. Desarrollos en curso. Aspectos tecnológicos.

· Acumulación de energía electroquímica. Células de combustible: fundamentos teóricos. Pilas de combustible operacionales. Desarrollo tecnológico de los distin-
tos tipos de pilas.

· El hidrógeno como vector energético. Obtención y almacenamiento del hidrógeno. Procesamiento de los combustibles utilizados en los distintos tipos de pilas.
Métodos convencionales y no convencionales.
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Intercambiadores de Calor

· Introducción.

· Bases teóricas para el diseño térmico e hidráulico: ecuaciones características, modelos analíticos, modelos numéricos, introducción a los modelos numéricos con
tratamiento multidimensional del flujo.

· Descripción general, caracterización geométrica, información empírico-experimental específica.

· Descripción general, caracterización geométrica, información empírico-experimental específica (coeficientes superficiales de transferencia de calor, fricción,
fracciones volumétricas de vapor, etc.). Metodologías de diseño de configuraciones concretas: intercambiadores de doble tubo., intercambiadores de carcasa y tu-
bos, condensadores de carcasa y tubos, evaporadores y hervidores, intercambiadores de placas, intercambiadores compactos y regeneradores.

· Generadores de calor por combustión

Motores Térmicos y Combustión

· Introducción. Identificación de las fenomenologías de dinámica de fluidos y transferencia de calor y masa presentes en turbomáquinas axiales (turbinas de gas y
de vapor) y en motores alternativos de combustión interna. Estructura de la asignatura y metodología de análisis (semi-analítica y numérica).

· Análisis avanzado de ciclos de potencia con turbinas de gas y de vapor. Identificación de los parámetros de diseño y cálculo de los componentes del ciclo en si-
tuaciones diversas (presencia de recuperadores y/o intercoolers, turbinas de alta y de baja, cogeneración, etc.) (cálculo de diseño). Métodos de resolución de sis-
temas de ecuaciones no lineales y su aplicación al cálculo de estos ciclos en casos de predicción.

· Estudio detallado del flujo en canales de sección constante y de sección variable (toberas y difusores), con consideración de gases a elevados números de Mach
(condiciones de flujo crítico, posible presencia de ondas de choque, toberas sobre-expansionadas y sub-expansionadas). Aplicación de la metodología a sistemas
complejos (recuperadores e intercoolers, compresores de geometría variable).

· Fenomenología de la combustión y simulación de cámaras de combustión. Primer nivel: análisis de la combustión incompleta en equilibrio termodinámico, pro-
puesta de ecuaciones de reacción, evaluación de las constantes de equilibrio, resolución de sistemas de ecuaciones no-lineales (métodos de tipo Newton). Segun-
do nivel: análisis general de la combustión en situaciones fuera del equilibrio termodinámico y flujo multidimensional: flujo de mezcla de gases reactivos, obten-
ción de las ecuaciones de transporte y leyes específicas constitutivas (Ley de Fick, efecto Soret, efecto Dufour), cinética química y ley de Arrhenius, formulación
de la radiación, análisis de la turbulencia (modelos RANS, LES, DNS), introducción a la resolución de las ecuaciones gobernantes en base a métodos de correc-
ción de presiones (tipo SIMPLEC). Aplicación práctica del segundo nivel de análisis al cálculo de combustores de presión constante en base a modelos de tipo
unidimensional transitorios y con posibilidad de corrientes de bypass y de mezcla de productos de la combustión; análisis de los NOx.

· Turbomáquinas axiales (turbinas de gas y de vapor). Análisis detallado del compresor y turbina con fines al diseño y caracterización mecánica de ambas máqui-
nas a partir de un estudio fluido dinámico en base a los triángulos de velocidades y condiciones de estancamiento. Caracterización geométrica de los álabes (án-
gulos de ataque y de salida, sistemas de refrigeración), cálculo de la velocidad de rotación y de la potencia entregada/extraída de la máquina.

· Motores alternativos de combustión interna. Presentación de las fenomenologías básicas en motores de encendido por chispa (motor Otto) y de encendido por
compresión (motor Diésel). Análisis del proceso de combustión en cámaras cerradas y de volumen variable, propagación del frente de llama (laminar y turbulen-
ta), etc. Análisis global del sistema considerando los procesos de admisión y descarga de los gases en la cámara y efectos de refrigeración del motor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE5 - Aplicar criterios técnicos y económicos en la selección del equipo térmico más adecuado para una determinada aplicación.
Dimensionar equipos e instalaciones térmicas. Reconocer y valorar las aplicaciones tecnológicas más novedosas en el ámbito de la
producción, transporte, distribución, almacenaje y uso de la energía térmica.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

60 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

60 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

15 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

45 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

90 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.
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MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Gestión de la Energía

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Economía de la Energía y Mercados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Economía de la Energía y Modelos de Planificación Energética Integral

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Gestión de la Energía y Optimización en Sistemas Eléctricos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la economía de la energía, los mercados, la contratación y planificación de sistemas energéticos en el contexto del sistema energético mundial
y regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la economía de la energía, los mercados, la contratación y planificación de sistemas energéticos.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo proyectos relacionados con la economía de la energía, los mercados, la con-
tratación y planificación de sistemas energéticos.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de los aspectos relacionados con la economía de la energía, los mercados, la contratación y plani-
ficación de sistemas energéticos - mediante la elaboración de ideas novedosas.

· Gestiona y optimiza la operación y planificación de un sistema energético.

C
SV

: 5
17

48
37

33
58

49
20

28
59

43
73

0 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=517483733584920285943730


Identificador : 4314185 Fecha : 13/06/2022

88 / 121

5.5.1.3 CONTENIDOS

Economía de la Energía y Modelos de Planificación Energética Integral

· Principios de Micro y Macro economía de la energía.

· El balance energético

· La demanda de energía. Análisis y predicción.

· La oferta de energía. Oferta fósil, Oferta renovable. Modelos de explotación de recursos.

· Modelo de despacho de energía. Despacho económico. Unit Commiment.

· Mercado de Emisiones e impacto.

· Modelos de Planeación del sector energético.

Gestión de la Energía y Optimización en Sistemas Eléctricos

· Procedimientos para la gestión de la energía

· Auditoria energética: metodología, equipos, propuestas mejora y seguimiento

· Contratación de suministros energéticos. Empresas de servicios energéticos

· Optimización del dimensionado en sistemas energéticos

· Optimización en la operación en sistemas energéticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratación de suministros energéticos de forma optimizada.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

10 100
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AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

50 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0
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EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Eficiencia Energética Aplicada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Rehabilitación y Eficiencia Energética en la Edificación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Eficiencia Energética en la Industria

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la eficiencia energética aplicada tanto en la industria como en el sector de la edificación en el contexto del sistema energético mundial y regio-
nal, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la eficiencia energética aplicada tanto en la industria como en el sector de la edificación

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo proyectos relacionados con la eficiencia energética aplicada tanto en la indus-
tria como en el sector de la edificación.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de sistemas de eficiencia energética aplicada tanto en la industria como en el sector de la edifica-
ción - mediante la elaboración de ideas novedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Rehabilitación y Eficiencia Energética en la Edificación

· Sostenibilidad y construcción.

· Certificaciones de edificación sostenible.

· Eficiencia energética de edificios

· Optimización del consumo energético. Eficiencia energética de las instalaciones.

· Instalaciones térmicas en viviendas. Integración de energías renovables. CTE HE4.

· El programa CALENER. Presentación. Opciones y limitaciones de modelizado. Interpretación y presentación de resultados. Casos prácticos.

Eficiencia Energética en la Industria

· Introducción

· Introducción: Usos energéticos en la industria accionados o generados eléctricamente

· Ahorro de energía en las instalaciones eléctricas (cables, transformadores y convertidores)

· Ahorro de energía en el movimiento de sólidos

· Ahorro de energía en el movimiento de fluidos

· Eficiencia energética en aire comprimido.

· Metodologías para el ahorro de energía en iluminación

· Eficiencia energética en la industria: Procesos térmicos

· Mecanismos para mejorar la eficiencia energética en la refrigeración y el acondicionamiento de ambientes. Acumulación calor y frio

· Eficiencia energética en máquinas térmicas en procesos industriales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Analizar el comportamiento de equipos e instalaciones en operación a fin de elaborar un diagnóstico valorativo sobre su
régimen de explotación y de establecer medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética de los mismos.

CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

10 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

50 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,

40 0
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aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Herramientas para la Gestión de la Energía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Ciencia de Datos aplicada a Sistemas Eléctricos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Control y Automatización para el Uso Eficiente de la Energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de las herramientas para la gestión de la demanda en el contexto del sistema energético mundial y regional, sus connotaciones económicas, socia-
les y ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con las herramientas para la gestión de la demanda

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo proyectos relacionados con las herramientas para la gestión de la demanda.

· Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de sistemas de herramientas para la gestión de la demanda - mediante la elaboración de ideas no-
vedosas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ciencia de Datos aplicada a Sistemas Eléctricos

· Introducción a las aplicaciones de Big Data y Machine learning al sector de la energía eléctrica.

· Creación de un Modelo de Aprendizaje Automático: Introducción a Python

· Estadísticas descriptiva

· Aprendizaje supervisado I: clasificación

· Aprendizaje supervisado II: regresión

· Aprendizaje no supervisado: agrupamiento y reducción de dimensionalidad

· Aplicaciones a los sistemas eléctricos de potencia

Control y Automatización para el Uso Eficiente de la Energía

· Generalidades sobre sistemas de control

· Niveles de actuación empleados para optimizar la eficiencia energética.

· Tecnología de control aplicada a la optimización de la eficiencia energética.

· Dispositivos de medida.

· Dispositivos actuadores.

· Dispositivo de supervisión, monitorización y control.

· Herramientas de análisis de sistemas, simulación y evaluación de estrategias de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE9 - Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.
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CE1 - Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de conversión energética, desde su estado como "fuente
de energía" hasta su uso como "servicio energético". Identificar, describir y analizar la situación y características de los distintos
recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios
valorativos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100

AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

15 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

45 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.
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MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0

EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

NIVEL 2: Gestión de la Energía en el Sector Eléctrico

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Almacenamiento de Energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

NIVEL 3: Eficiencia en Sistemas Eléctricos de Potencia

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Gestión de la Energía

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entiende el rol de la gestión de la energía (almacenamiento y eficiencia energética) en el sector eléctrico en el contexto del sistema energético mundial y regio-
nal, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el impacto de las tecnologías en un contexto local y global.

· Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito internacional, las principales fuentes de información y las normativas relaciona-
das con la gestión de la energía (almacenamiento y eficiencia energética) en el sector eléctrico.

· Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía (almacenamiento y efi-
ciencia energética) en el sector eléctrico

· Es capaz de proponer resultados transferibles en la aplicación de sistemas de gestión de la energía (almacenamiento y eficiencia energética) en el sector eléctrico,
mediante la elaboración de ideas novedosas.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Almacenamiento de Energía

· Almacenamiento de energía en sistemas eléctricos.

· Almacenamiento de energía en sistemas mecánicos.

· Almacenamiento de energía en sistemas térmicos: frío y calor

· Almacenamiento de energía en aire comprimido

· Almacenamiento de energía en sistemas híbridos

· Evaluación técnico- Económica del almacenamiento de energía en redes de futuro.

Eficiencia en Sistemas Eléctricos de Potencia

· Descripción del sistema eléctrico de potencia. Componentes y ecuaciones básicas para la descripción del funcionamiento.

· Descripción de las opciones tecnológicas para la mejora: parámetros, potencial, coste económico, etc.

· Transformadores

· Programación lineal y no lineal

· Métodos heurísticos (PSO, etc,)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG5 - Poseer la capacidad de liderazgo y el espíritu emprendedor necesarios para asumir la dirección técnica y de gestión en
organizaciones públicas o privadas del sector energético.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Entender, describir y analizar de forma clara y amplia el funcionamiento de los mercados energéticos y llevar a cabo la
contratación de suministros energéticos de forma optimizada.

CE9 - Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestión de la energía en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CE2 - Identificar y describir los diferentes componentes del sistema eléctrico (producción, transporte, distribución, mercados,
contratación y consumo) y evaluar las soluciones tecnológicas utilizadas en la producción de electricidad.

CE3 - Evaluar el impacto económico, social y ambiental de la producción, uso y gestión de la energía, con una visión holística
del ciclo de vida de los diferentes sistemas. Reconocer y valorar las novedades más destacables en los ámbitos de la eficiencia
energética y del uso racional de la energía

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Clases magistrales y conferencias
(CM): conocer, comprender y sintetizar
los conocimientos expuestos por el
profesorado mediante clases magistrales o
bien por conferenciantes (presencial).

30 100

AF2. Clases participativas (CP): participar
en la resolución colectiva de ejercicios,
así como en debates y dinámicas de
grupo, con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula (presencial).

30 100
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AF3. Laboratorio/Taller (L/T):
comprender el funcionamiento de equipos,
especificaciones y documentación; realizar
diseños, mediciones, verificaciones, etc.;
y presentar los resultados en forma oral
o escrita de forma individual o en grupos
reducidos (presencial).

10 100

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

30 100

AF6. Proyecto, actividad o trabajo de
alcance reducido (PR): llevar a cabo,
individualmente o en grupo, un trabajo
de reducida complejidad o extensión,
aplicando conocimientos y presentando
resultados (no presencial).

50 0

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

40 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD1. Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte del profesorado mediante clases magistrales o
bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

MD2. Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización de debates y dinámicas de grupo con el profesor
o profesora y otros estudiantes en el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

MD3. Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, etc.; y presentación de los resultados en forma
oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4. Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula de una actividad o ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5. Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realización, individual o en grupo, de un
trabajo de reducida complejidad o extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV1. Prueba escrita de control de
conocimientos (PE).

20.0 70.0

EV2. Prueba oral de control de
conocimientos (PO).

0.0 10.0
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EV3. Trabajo realizado a lo largo del
curso (TR). Incluye tanto la evaluación
de resultados e informes, como la
presentación oral de los mismos.

20.0 50.0

EV4. Asistencia y participación en clases
y laboratorios (AP).

0.0 15.0

EV5. Rendimiento y calidad del trabajo en
grupal (TG).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 30 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante es capaz de obtener resultados transferibles en el ámbito de la energía, ya sea en relación con la eficiencia, el ahorro, la gestión, la ge-
neración, el transporte, almacenamiento, uso final o en relación al mercado energético desde una perspectiva de ingeniería y, por tanto, de utilidad in-
mediata en la industria y la administración.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El TFM es el resultado de desarrollar un trabajo de aprovechamiento y síntesis de las diferentes áreas de conocimiento que definen los estudios del
máster. Se trata de poner en práctica y evaluar las competencias adquiridas durante el desarrollo de las asignaturas del máster, en un proceso que
también pone a prueba otras competencias genéricas y transversales, como los hábitos de trabajo y la capacidad de síntesis personal.

El TFM se enfoca como un trabajo de investigación aplicada y su resultado se refleja en una memoria que debe incluir, como mínimo, los siguientes
apartados: Resumen; Definición de Objetivos; Análisis de viabilidad; Metodología, desarrollo y análisis de resultados; Conclusiones y Bibliografía.

En el caso de trabajos de investigación, se valora positivamente la presentación total o parcial de los resultados de la investigación de congresos, así
como la inclusión en la memoria de borradores de artículos o abstracts de artículos publicados en revistas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En el apartado 5.1 se incluye más información respecto al TFM, así como la normativa a aplicar.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar y aplicar los conocimientos matemáticos, analíticos, científicos, instrumentales, tecnológicos y de gestión adquiridos
en la formación universitaria, así como su capacidad de resolución de problemas, dentro del ámbito de la ingeniería de la energía.

CG2 - Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, infraestructuras y procesos de transformación y transporte
de la energía en cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el uso final de la energía e
intervenir en procesos de planificación, redacción, dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CG3 - Intervenir en procesos de investigación, desarrollo e innovación en el ámbito de las tecnologías energéticas y del uso de la
energía en los sectores productivos y de servicios, aportando nuevos conocimientos, avances tecnológicos y soluciones innovadoras
en equipos de trabajo multidisciplinares, nacionales o internacionales.

CG4 - Analizar de forma crítica las políticas energéticas regionales, nacionales y supranacionales y saber aplicar la legislación en
materia energética en cualquiera de los ámbitos de la ingeniería de la energía y de la gestión energética.

CG7 - Analizar el impacto económico, social y ambiental de las soluciones técnicas tanto en la explotación de las fuentes primarias
de energía, como en la transformación, transporte y uso final de la energía.

CG6 - Llevar a cabo dictámenes y asesoramiento técnico en el ámbito de la ingeniería de la energía.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender la organización de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificación, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

CT6 - Perspectiva de género. Conocer y comprender, desde el propio ámbito de la titulación, las desigualdades por razón de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razón de sexo y de género en el diseño de soluciones y
resolución de problemas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE10 - Realizar, presentar y defender ante un tribunal un ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto
integral en el ámbito de la Ingeniería de la Energía, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF5. Trabajo teórico práctico dirigido
(TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de carácter teórico o práctico,
individualmente o en grupos reducidos,
con el asesoramiento del profesor o
profesora (presencial).

90 100

AF7. Proyecto o trabajo de alcance amplio
(PA): diseñar, planificar y llevar a cabo
individualmente o en grupo un proyecto o
trabajo de amplia complejidad o extensión,
aplicando y ampliando conocimientos y
redactando una memoria donde se vierte el
planteamiento del mismo y los resultados
y conclusiones (no presencial).

600 0

AF8. Estudio autónomo (EA): estudiar
o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando
y sintetizando conocimientos (no
presencial).

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

MD6. Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, la planificación y realización en grupo de un
proyecto o trabajo de amplia complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde se
vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones.

MD7. Actividades de Evaluación (EV).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

EV6. Presentación oral ante un tribunal y
evaluación de Trabajo de Fin de Máster.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

11.4 100 8,4

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

36.4 100 41,2

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático
de Escuela
Universitaria

4.6 100 3,1

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante 6.8 0 4,9

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
colaborador
Licenciado

9.1 100 7,6

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Asociado

2.3 0 5,8

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Contratado
Doctor

18.2 100 15

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor 9.1 100 10,7

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

2.3 100 3,4

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 15 85

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.
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Como se detalla en el apartado 5 de la memoria, las materias son de duración semestral (cuatrimestral), y prevén un mínimo de 4 actividades de eva-
luación que cubren de forma adecuada la evaluación sumativa, además de las actividades formativas. Se programan actividades tanto individuales co-
mo de grupo, en el aula o fuera de ella. Los métodos o formatos de evaluación descritos incluyen: pruebas escritas, comunicaciones orales, pruebas
de tipo teórico, práctico, o instrumental de laboratorio, trabajos de curso y/o proyectos, tanto de alcance reducido como de alcance amplio.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia.

El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final de cada
asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

La evaluación de las competencias lleva implícito el diseño de actividades propias. En el cuadro de competencias del capítulo 5 se establece la mate-
ria en la que se evalúa cada una de las competencias (materia donde se evidenciará la adquisición de cada una de las competencias). Éstas están dis-
tribuidas a lo largo de la titulación. En el trabajo de fin de máster, a modo de síntesis, se evalúan el total de competencias de la titulación.

Se incluirán como indicadores relacionados con el logro de los objetivos asociados al perfil de formación, para valorar el progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, los siguientes:
· Nota académica

· Porcentaje de créditos superados por curso académico

· Encuestas de satisfacción a los estudiantes sobre los resultados del aprendizaje.

· Encuestas de satisfacción al profesorado sobre el grado de logro de los mismos por parte de los estudiantes.

· Encuestas a los responsables de las instituciones en que los estudiantes desarrollen su trabajo de fin de máster, acerca del trabajo realizado.

Normativa de aplicación

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y máster de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluación a aplicar en sus estudios.

A continuación, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluación de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluación de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluación debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y públicos. Debe existir una relación coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luación.

La evaluación de los estudios de máster en la UPC se divide en dos niveles:
· Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificación son los coordina-

dores y coordinadoras de las asignaturas.
· Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un pro-

cedimiento que se denomina evaluación curricular. El centro docente es el responsable de la evaluación curricular.

Con carácter general, la evaluación de estos estudios se realiza sólo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o más bloques curriculares,
en cuyo caso también le sería de aplicación el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene carácter de síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluación de la adquisición de las competencias propias asociadas al título.

1. Evaluación de las asignaturas

1.1. Definición

La evaluación de una asignatura consiste en determinar el grado de consecución de sus objetivos. Su superación significará haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como básicos e implicará obtener una calificación numérica mínima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la máxima corrección del proceso de evaluación de los estudiantes, cada centro establecerá una normativa específica que
regule los procesos vinculados a la realización de los actos de evaluación de las asignaturas, que deberá incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluación
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Los estudiantes tienen derecho a la evaluación de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el artículo 93 de los Estatutos de la UPC, según el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representación y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluación por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del período lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluación por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberán garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente únicamente está obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luación que son más significativos en la evaluación final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algún tipo de incompatibilidad horaria no podrá reclamar, por ese motivo, la evalua-
ción en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluación. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realización de un acto de evaluación.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variación significativa de la calificación de uno o más estudiantes constituirán una realización frau-
dulenta de un acto de evaluación. Esa acción conllevará la calificación descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluación y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisión, podrá formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podrá interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproducción total o parcial de los trabajos académicos o de investigación, o su utilización para cualquier otro fin, deberán tener la autorización ex-
plícita de los autores o autoras.

Corresponderá al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluación y método de calificación de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborará, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guía docente,
que incluirá los criterios de evaluación, el método de calificación y la ponderación de las pruebas de evaluación. Corresponderá al órgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluación de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la máxima difusión
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretación en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluación de las asignaturas se tendrán en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluación realizados a lo largo del curso. En la evaluación continua, el método de calificación de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluación se tomen en consideración en la calificación final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningún acto de evalua-
ción no pueda determinar por sí solo la superación de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de carácter global que sustituya la evaluación continua, de modo que la su-
peración de ésta suponga la superación de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podrán solicitar a la dirección
del centro hacer una prueba que determine la calificación de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
prácticos, el centro deberá arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluación.

Si la hay, la calificación de la prueba global final deberá sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluación que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluación de las asignaturas deberá prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificación de una asignatura no se podrán establecer condiciones de nota mínima en ningún acto de evaluación para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos prácticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guía docente de la asignatura podrá prever que sea una condición necesaria para superar la asignatura su realización y la presentación de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluación de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignará las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluación, lo firmará y lo entregará al centro, que, en su caso, lo elevará a definitivo.

Las calificaciones numéricas se darán en una escala de 0 a10 y con una resolución de 0,1, y las descriptivas se asignarán según la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matrícula de honor
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La mención de matrícula de honor se podrá otorgar a los estudiantes que tengan una calificación igual o superior a 9,0. El número de matrículas de ho-
nor que se otorguen no podrá ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el número total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá otorgar una sola matrícula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondrá la mención de matrícula de honor. En el caso de las prácticas externas, el profesor tutor o profesora tutora
será quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrará la manera en que deberán adjudicarse las matrículas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matrículas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matrícula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgará ninguna
otra matrícula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las prácticas externas.

La calificación de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgará cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluación previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guía docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luación serán definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podrán cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluación del bloque curricular al que pertenezcan. La superación de un bloque curricular implicará que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluación se darán a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijará cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la información se complementa con una acción de tutoría. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregarán en un plazo no superior a 15 días naturales desde que tuvo lugar la última prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservará la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificación académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matrícula de honor, ésta se podrá conservar y tendrá los efectos económicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de máster

El sistema de evaluación del trabajo de fin de máster incluye una defensa pública ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estará formado por un mínimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulará si puede añadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Corresponderá al centro responsable establecer la normativa específica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuración
de los tribunales evaluadores como con la realización de los actos de evaluación de los trabajos de fin de máster.

1.6. Calendario de los actos de evaluación

Los actos de evaluación que se realicen durante el periodo de impartición de la docencia tendrán lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluación se realizarán siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoría y orientación académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisión de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoría y orientación académica, el estudiante ten-
drá derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
ción, que deberá incluir una explicación sobre la calificación otorgada, con una finalidad de orientación académica.

Esta acción tutorial deberá tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como máximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendrá derecho a solicitar que la acción tutorial tenga carácter presencial.

2. Evaluación curricular

2.1. Definición de bloque curricular y evaluación curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluación curricular.

Los planes de estudios de máster podrán estructurarse en uno o más bloques curriculares, que serán definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluación curricular

Los estudiantes deberán ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluación curricular

Sin perjuicio de lo que determina el artículo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluación curricular que permita la compensación porque, habiendo suspendido una o más asignaturas con una calificación igual o superior a 4, quie-
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re elegir la opción de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberá comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluación curricular. Los centros
docentes establecerán un periodo previo a la evaluación para la presentación de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podrá renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportará que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluación pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluación curricular

Cada centro establecerá los mecanismos para efectuar la evaluación curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluación será realizada por una comisión específica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicará el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluación curricular

Los resultados de la evaluación curricular se darán a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberá incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificación numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificación de las asignaturas ponderada con
el número de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificará "suspenso de calificación", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluación, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasarán a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podrá establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podrán incluir la superación por compensa-
ción de asignaturas suspendidas con una calificación numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como mínimo, de 5. Así mismo, el centro podrá, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revisión de los resultados de la evaluación

El estudiante tiene derecho a la revisión de los diferentes resultados de los actos de evaluación. El resultado del proceso de revisión nunca puede su-
poner una calificación inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripción.

3.1 Revisión en primera instancia de los actos de evaluación

La revisión de los actos de evaluación es una actividad formativa. El profesor o profesora deberá publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisión, que será presencial y accesible para los estudiantes (a excepción de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podrá prever otro método). La revisión será incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante deberá presentar una solicitud razonada de revisión al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo máximo de 7
días naturales desde la fecha de publicación de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamación.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrará el procedimiento específico que considere adecuado para resolver cada reclamación
de forma imparcial, procedimiento que siempre deberá incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificación. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificación objeto de reclamación no podrá formar parte del mismo.

La resolución se emitirá en un plazo máximo de 15 días desde la fecha de interposición de la reclamación. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberán garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnación. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podrá interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el día siguiente a la notificación de la resolución.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parámetro
de resultados académicos, que está definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traducirán en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderación de los expedientes y cálculo de la calificación final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo I del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedición del
suplemento europeo al título que regula el Real Decreto 1393/2007, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de carácter oficial, la ponderación del expediente y el cálculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberán hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificación correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
número de créditos superados.
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El resultado se expresará adicionalmente en la escala 0-4, según la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matrícula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en función de la calificación obtenida en los estudios cursados previamente. Computarán a efec-
tos de la obtención del título y se tendrán en cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computarán a efectos de la obtención del título y en ningún caso se tendrán en cuenta a efectos de la bare-
mación del expediente.

No incluirán ninguna nota y, por tanto, no se tendrán en cuenta a efectos de la ponderación del expediente:
· los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,

· las asignaturas cursadas en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos propios), excepto en el caso de que el título propio sea substituido por un título oficial;
en ese caso, se conservará la calificación de origen.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/calidad/sgic

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2013

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

El Consejo de Gobierno de la UPC aprobó en su sesión de 9 de noviembre de 2011, respecto a los másteres universitarios que se extinguen, que los
estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios dispondrán, para poder finalizarlos, de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente
a la extinción de cada curso, para poder finalizarlos.
La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extinción de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislación vigente, los estu-
diantes que así lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extinción no las hayan superado, se procederá al proceso de adaptación al nuevo plan de estudios.

El centro establecerá mecanismos para dar la máxima difusión entre los estudiantes, del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extin-
ción de sus estudios y a la implantación de las nuevas titulaciones. Para ello realizará reuniones informativas específicas con los estudiantes interesa-
dos en esta posibilidad y publicará a través de su página web información detallada del procedimiento a seguir.

La información que será pública y se facilitará a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulación será:
· Titulación que sustituye a la titulación anterior.

· Calendario de extinción de la titulación anterior y de implantación de la nueva titulación.

· Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios ya iniciados

· Tabla de equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios anterior y el plan de estudios nuevo

· Aspectos académicos derivados de la adaptación, como por ejemplo: adaptación de las asignaturas optativas, etc.

Dicha información será aprobada por los correspondientes órganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se harán las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente únicamente la superación del Trabajo de Fin
de Máster, la finalización de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si así lo desean.

En cualquier caso, para proceder a la adaptación los estudiantes han de estar en posesión de un título universitario oficial y cumplir con los requisitos
de acceso establecidos en el apartado 4.2.
La siguiente tabla de adaptaciones muestra las equivalencias entre el máster que se extingue y la nueva titulación propuesta:

Asignatura del título a extinguir ECTS Asignatura del nuevo título ECTS

Recursos energéticos 5 Recursos energéticos 5

Producción, transporte y distribución 5 El sistema eléctrico 5

Energía y medio ambiente 5 Energía y medio ambiente 5

Ahorro, Eficiencia y Uso Racional de la Energía 5 Ahorro, Eficiencia Energética y Uso Racional de la

Energía

5

Electrotecnia 5 Equipos eléctricos 5

Equipos térmicos y eléctricos 5
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Termofluidodinámica 5 Equipos térmicos 5

Equipos térmicos y eléctricos 5

Aprovechamiento de la energía solar 5 Energía solar térmica 5

Cálculo de sistemas solares 5 Energía solar fotovoltaica 5

Tecnología de plafones de silicio en capa delgada 2,5 Dispositivos fotovoltaicos 5

Tecnología de células solares orgánicas 2,5

Vector hidrógeno I 2,5 Hidrógeno y pilas de combustible 5

Pilas de combustible 2,5

Vector hidrógeno II 2,5 Hidrógeno y pilas de combustible 5

Pilas de combustible 2,5

Vector hidrógeno I 2,5 Hidrógeno y pilas de combustible 5

Aplicaciones de las pilas de combustible a micro y

macro escala

2,5

Vector hidrógeno II 2,5 Hidrógeno y pilas de combustible 5

Aplicaciones de las pilas de combustible a micro y

macro escala

2,5

Aprovechamiento de la energía eólica 5 Energía eólica 5

Biomasa y residuos 2,5 Biomasa y residuos 2,5

*

Biogas, biodiesel y bioetanol 2,5 Biogás y biocombustibles 5

Biocarburantes de nueva generación 2,5

Electrotecnia avanzada 5 Electrotecnia avanzada 5

Operación y gestión de los sistemas eléctricos de po-

tencia en un entorno distribuido

5 Sistemas eléctricos de potencia en un entorno distri-

buido

5

Diseño, simulación y control de máquinas eléctricas 5 Diseño, simulación y control de máquinas eléctricas 5

Cálculo, supervisión y control de sistemas eléctricos

con gran penetración de generación distribuida

5 Redes inteligentes (Smart Grids) 5

Accionamientos eléctricos de elevado rendimiento y

bajo impacto ambiental

5 Accionamientos eléctricos de elevado rendimiento y

bajo impacto ambiental

5

Electrónica de potencia: tecnología facilitadora de las

energías renovables y la generación distribuida

5 Electrónica de potencia aplicada a los recursos distri-

buidos

5

Calidad en el suministro eléctrico en sistemas de fuer-

te penetración de las renovables

5 Calidad de suministro e integración de renovables en

la red

5

Generación eléctrica a partir de fuentes renovables 5 Generación eléctrica a partir de fuentes renovables 5

Energía solar térmica 5 Energía solar térmica 5

Células de combustible 2,5 Acumulación de energía térmica y termoquímica 5

Acumulación de energía térmica 2,5

Intercambiadores de calor 5 Intercambiadores de calor 5

Métodos numéricos en transferencia de calor y masa

y en dinàmica de fluidos

5 Métodos numéricos en transferencia de calor y masa 5

Motores térmicos y combustión 5 Motores térmicos y combustión 5

Equipos térmicos generadores de calor y frío 5 Equipos térmicos generadores de calor y frío 5

* Nota. La asignatura Biomasa y residuos pasa a tener 5 ECTS con la modificación que se presenta en esta memoria. Dado que la asignatura de ori-
gen y la de destino tienen una carga lectiva diferente, la adaptación contemplada en el cuadro anterior solo será de aplicación para los expedientes
previos a esta modificación.

Transitorio para los estudiantes que han iniciado los estudios con anterioridad al curso 22/23 y equivalencia entre las asignaturas modifica-
das.

A los estudiantes que hayan iniciado el máster de Ingeniería de la Energía con anterioridad al curso 22/23 se les aplicarán las siguientes condiciones:
1. Si ya han cursado todo el bloque obligatorio (o todo menos una de las asignaturas de la materia de Equipos Energéticos) no tendrá que matricular y cursar la nue-

va asignatura obligatoria de Proyecto de Ingeniería Energética. En cualquier caso, al terminar sus estudios tendrán que haber cursado todas las asignaturas del
bloque obligatorio del anterior plan de estudios.

2. Las asignaturas optativas que ya se hayan cursado se complementarán con las de la nueva oferta, garantizando que no se cursa ninguna asignatura que, aun ha-
biendo cambiado ligeramente de nombre y contenidos, cubra las mismas competencias.

Los estudiantes pendientes del TFM dispondrán de dos cursos académicos para finalizar sus estudios en el plan de estudios previo a la modificación.
Transcurrido este período, el estudiante que no haya finalizado sus estudios, se traspasará al nuevo plan de estudios modificado.

La comisión Académica será el organismo responsable de orientar a los estudiantes que se encuentren en esta situación.

La siguiente tabla muestra las equivalencias entre asignaturas antes y después de la modificación:

Especialidad Energía Eléctrica

Materia MUEE Asignaturas originales Asignaturas modificación equivalentes
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Energías Renovables y Accionamientos Eléctricos Diseño, Simulación y Control de Máquinas Eléctricas Control de convertidores y máquinas eléctricas

Generación Eléctrica a Partir de Fuentes Renovables Aplicación de electrónica de potencia y máquinas eléctricas a la

generación renovable

Electrónica de Potencia Aplicada a los Recursos Distribuidos Aplicación de electrónica de potencia y máquinas eléctricas a la

movilidad eléctrica y aplicaciones industriales

Sistemas Eléctricos de Potencia Calidad del Suministro e Integración de Renovables en la Red Calidad de potencia

Electrotecnia Avanzada Tecnología y sistemas en corriente continua

Especialidad Gestión de la Energía

Materia MUEE Asignaturas originales Asignaturas modificación equivalentes

Economía de la Energía y Mercados Contratación del Suministro de Energía Gestión de la energía y optimización en sistemas eléctricos

Herramientas para la Gestión de la Energía Gestión de la Energía, Diagnóstico y Auditoría Energética Ciencia de datos aplicada a sistemas eléctricos

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4310782-08033390 Máster Universitario en Ingeniería en Energía-Universidad Politécnica de Catalunya

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C Enric Fossas Colet

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSEIB. Avda. Diagonal, 647 -
Campus Sud

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

enric.fossas@upc.edu 934016620 934016600 Director de la Escola Tècnica
Superior d'Enginyeria
Industrial de Barcelona

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

37731574M Daniel Crespo Artiaga

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40313756T Montserrat Pardàs Feliu

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO
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verifica.upc@upc.edu 934016113 934016201 Vicerrectora de Política
Académica
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Subapartados  
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto   
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
Los cuatro semestres (cuadrimestres) del máster se implantarán de forma completa 
el curso 2013-2014. 
 
En cuanto a la extinción del título anterior, se seguirá el siguiente cronograma: 


 
 


Curso 2013/2014 Q1 Curso 2013/2014 Q2 
No existirá docencia de las materias de 
primer semestre del título a extinguir 


No existirá docencia de las materias de 
segundo semestre del título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de primer semestre del 
título a extinguir 


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de primer 
semestre del título a extinguir 


 Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de segundo semestre del 
título a extinguir 


 
 


Curso 2014/2015 Q1 Curso 2014/2015 Q2 
No existirá docencia de las materias de 
tercer semestre del título a extinguir 


No existirá docencia de las materias de 
cuarto semestre del título a extinguir 


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de segundo 
semestre del título a extinguir  


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de tercer 
semestre del título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de tercer semestre del 
título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de cuarto semestre del 
título a extinguir 


 
 


Curso 2015/2016 Q1 Curso 2015/2016 Q2 
Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de cuarto 
semestre del título a extinguir 


---- 


 
Se mantendrán las tutorías de TFM hasta la extinción de los estudios. 
 
En cuanto al título propio MSc Renewable Energy que se extingue con la presente 
titulación, a partir del curso 2013-2014 ya no habrá docencia ni de primer ni de 
segundo año. Se llevará a cabo una única convocatoria de evaluación de las 
materias del título a extinguir en el semestre correspondiente. 
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Respecto al máster SELECT que se incorpora en esta modificación, se incluye a 
continuación su calendario de extinción: 


 
Curso 2015/16 Q1 Curso 2015/16 Q2 
No existirá docencia de las materias de 
primer semestre del título a extinguir 


No existirá docencia de las materias de 
segundo semestre del título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de primer semestre del 
título a extinguir 


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de primer 
semestre del título a extinguir 


 Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de segundo semestre del 
título a extinguir 


 
 


Curso 2016/17 Q1 Curso 2016/17 Q2 
No existirá docencia de las materias de 
tercer semestre del título a extinguir 


No existirá docencia de las materias de 
cuarto semestre del título a extinguir 


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de segundo 
semestre del título a extinguir  


Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de tercer 
semestre del título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de tercer semestre del 
título a extinguir 


Primera convocatoria de evaluación de 
las materias de cuarto semestre (TFM) 
del título a extinguir 


 
 


Curso 2017/2018 Q1 Curso 2017/2018 Q2 
Segunda y última convocatoria de 
evaluación de las materias de cuarto 
semestre (TFM) del título a extinguir 


---- 


 
Las modificaciones incluidas en esta memoria respecto al cambio de centro que 
gestiona esta titulación, serán de aplicación a partir del curso académico 
2016/2017. 


 
En cuanto a las modificaciones derivadas de la inclusión del KIC-InnoEnergy MSc 
SELECT, éstas son de aplicación a partir del curso académico 2015/2016, dado que 
este año dicho programa ha dejado de ser Erasmus Mundus y se inicia su 
extinción. 
 
 
 
Implantación de la segunda modificación propuesta 
 
Las propuestas de modificación incluidas en esta memoria se implantarán de forma 
completa el curso académico 2022/2023. 
 
En el apartado 10.2 se incluye un transitorio para los estudiantes que hayan 
iniciado sus estudios con anterioridad a la implantación de estas modificaciones. 
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Informe de modificación del Máster Universitario en 
Ingeniería de la Energía (MUEE) 
 
Los motivos por los que se solicita esta modificación del 2022 son los siguientes: 
 


• El MUEE fue gestionado por la EUETIB durante muchos años. Desde el curso 
2016/17 la ETSEIB ha asumido esta gestión. Se han ido adaptando algunos 
aspectos del máster a las características del resto de másteres de la Escuela 
(por ejemplo, las horas de presencialidad de las asignaturas en función de los 
ECTS), pero no se ha hecho hasta ahora ninguna revisión de contenidos, cosa 
que permitiría, entre otras, optimizar recursos, dado que, a título de ejemplo, 
algunas asignaturas del MUEI (Máster Universitario en Ingeniería Industrial) 
y del MUEE presentan claras similitudes. 
 


• Dos de las cuatro especialidades del máster, la especialidad de Energía 
Térmica y la especialidad de Energía Eléctrica, han verificado un máster 
específico de 60 ECTS aprovechando la oferta formativa de sus respectivas 
especialidades. Sería por lo tanto de interés común poder replantear esta 
oferta, modernizándola y adaptándola a las nuevas necesidades (p.ej. en 
relación a la participación de ambas especialidades en programas de Erasmus 
Mundus). Este hecho sólo incidiría en la restructuración de la oferta optativa 
de las diferentes especialidades. 
 


• Por último, el MUEE es el paraguas de 4 másteres KIC InnoEnergy (RENE, 
SENSE, SELECT y Smart Cities). El encaje de los planes de estudio e itinerarios 
de estos dobles másteres internacionales en los que a su finalización se 
reciben dos títulos, el máster de la universidad socia y el de la UPC no es fácil. 
Algunos de los problemas o casuísticas detectadas en los últimos años se 
podrían resolver ajustando algunos aspectos (pasar algunas asignaturas 
obligatorias a optativas, ofrecer la posibilidad de cursar créditos optativos de 
otros planes de estudio, facilitar los reconocimientos, ...). 


Por todo lo anterior se ha constituido un grupo de trabajo integrado por los 
responsables de las 4 especialidades del máster y los responsables de los másteres 
KIC InnoEnergy que dependen del MUEE. Este grupo ha hecho una revisión del plan 
de estudios, de las competencias, de las asignaturas y de la valoración y satisfacción 
del estudiantado del máster. 


Como resultado de todo ello se ha elaborado un plan de mejoras que en su conjunto 
implica un proceso de modificación del título. La Dirección de la ETSEIB pretende 
solicitar a AQU que dicha modificación tenga lugar el curso 2021-22 para su 
implantación a partir del curso 2022-23. Por tanto, este documento pretende detallar 
los cambios a realizar en la memoria de verificación del MUEE para hacer posible el 
plan de mejoras diseñado. Además de ello, se ha aprovechado el proceso de 
modificación para actualizar toda aquella información que no es vigente actualmente, 
incluyendo los enlaces web que ya no son activos. 


En el “Apartado de modificaciones” del aplicativo de verificación se han indicado, 
apartado por apartado, los cambios realizados respecto a la memoria actual 
verificada. 
 
En este informe, y para facilitar así su evaluación por parte de la Comisión, se indican 
exclusivamente los cambios realizados en el apartado 5.1 de Descripción del plan de 
estudios que suponen una modificación relevante en el redactado de la memoria 
actual, así como todos los cambios realizados en el despliegue del plan de estudios 
(cambios marcados en azul). 
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Modificaciones realizadas 
 
Apartado 5.1.1– Descripción del plan de estudios 
 


1- Se ha modificado la distribución de créditos por tipo de materia, pasando los 
créditos obligatorios de 40 a 35 y los optativos de 50 a 55. 
 


2- Se ha eliminado la ESEIAAT como centro donde se impartía una especialidad, 
dado que ahora todo el máster se imparte en la ETSEIB. 
 


3- Se ha actualizado la información relativa a los itinerarios de los masters KIC 
InnoEnergy, de acuerdo a los cambios de asignaturas realizados en el plan de 
estudios. 
 


4- Se han modificado los requisitos para cursar una determinada especialidad  
 
Substituyendo el párrafo: “Los estudiantes deberán cursar un mínimo de 30 ECTS 
dentro de la oferta formativa de la especialidad escogida, y el resto dentro de la 
oferta formativa del resto del máster. Además, deberán realizar el TFM en una 
temática afín a la misma.” Por este otro: 
 
“Para titularse en una de las especialidades del máster, los estudiantes deberán 
cursar un mínimo de 30 ECTS dentro de la oferta formativa de la especialidad 
escogida, y el resto dentro de la oferta formativa del resto del máster. Los 
estudiantes que no cumplan estos requisitos se titularán sin especialidad 
asociada.” 
 


5- Se ha incluido el siguiente párrafo respecto a la opción de cursar asignaturas de 
otros planes de estudio: 
 
“Para facilitar que se pueda profundizar en otros aspectos afines a la ingeniería 
de la energía no contemplados en este máster, se permitirá a cada estudiante 
elaborar un programa personalizado para obtener un máximo de 10 ECTS 
cursando asignaturas en otros estudios de máster de la UPC. Cada uno de dichos 
programas personalizados deberá contar con la aprobación de la Comisión 
Académica del Máster en Ingeniería de la Energía, así como con la autorización 
de las unidades básicas de la UPC en que se vayan a realizar.” 
 


6- Se ha actualizado la información de las prácticas externas optativas, 
concretamente se ha actualizado el listado de empresas con las que los 
estudiantes del MUEE han hecho prácticas externas durante el curso académico 
2019-20. 
 


7- Se ha eliminado la materia “Equipos Energéticos” (10 ECTS) del bloque común 
obligatorio y se ha pasado al bloque común optativo manteniendo la totalidad de 
créditos, las competencias asociadas, los contenidos, y los resultados de 
aprendizaje. El perfil actual de los alumnos admitidos en el máster es tal que una 
gran mayoría ya tiene cubiertas las competencias específicas que aporta al 
menos una de las dos asignaturas de esta materia. Por este motivo se considera 
mejor que la materia “Equipos Energéticos” pase al bloque común optativo. 


 
8- Se ha añadido la materia “Proyecto de Ingeniería Energética” de 5 ECTS al bloque 


común obligatorio. Esta materia permitiría que, según el perfil de cada 
estudiante, el proyecto cubriera con mayor énfasis aquellas competencias que el 
estudiante no tiene cubiertas. 
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9- Se ha añadido un cuadro resumen con el detalle del plan de estudios a nivel de 


asignaturas. 
 


10- Se han numerado y actualizado las tablas de correspondencia entre materias 
y competencias: 


 
a. En la tabla 1 de competencias básicas, se ha eliminado la materia de 


Equipos Energéticos y se ha sustituido por Proyecto de Ingeniería 
Energética, que permite alcanzar las mismas competencias básicas. 


b. En la tabla 2 de competencias generales, se ha sustituido también la 
materia de Equipos Energéticos por la de Proyecto de Ingeniería 
Energética, que sirve también para alcanzar CG1 Integración de 
conocimientos y CG2 Proyectos, además de otras competencias. 


c. En la tabla 3 se ha eliminado la materia de Equipos Energéticos y se 
ha añadido la nueva materia de Proyecto de Ingeniería Energética. Esta 
última permite alcanzar 4 competencias transversales: CT1 
Emprendimiento e innovación, CT2 Sostenibilidad y Compromiso 
Social, CT3 Trabajo en equipo y CT4 Recursos de la información La 
materia de Equipos Energéticos ha pasado al bloque común optativo 
con sus tres competencias, CT3, CT4 y CT5. Igualmente se ha añadido 
la competencia CT6 Perspectiva de género asociada al TFM. 


d. Por último, en la tabla 4 de competencias específicas, se ha añadido la 
nueva materia de Proyecto de Ingeniería Energética con sus 
competencias asociadas y se ha eliminado la competencia CE6 para la 
materia de Hidrógeno. 


 
11- En relación al Trabajo de Fin de Máster se han actualizado los enlaces a la 


información y Normativa académica de TFM de la ETSEIB.  
 


Apartado 5.1.2 - Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de 
gestión y control 
 
Se ha actualizado toda la información general de la ETSEIB relativa a la gestión de 
los programas de movilidad internacional. 
 
Apartado 5.1.3 - Descripción de los mecanismos de coordinación docente. 


Se ha actualizado la información correspondiente a la Comisión Académica del 
Máster, actualizando su composición y se ha substituido en todo el apartado en 
nombre del Director/Directora del máster por el de Coordinador/Coordinadora del 
máster.  


 


Apartado 5.5 – Módulos y materias 


A continuación se muestran diferentes tablas en las que se marcan las diferencias 
entre el plan de estudios actual y la modificación propuesta. Respecto a los 
resultados de aprendizaje, contenidos y competencias asociadas, no se ha realizado 
ningún cambio excepto en los casos que se indican. 
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Plan de estudios original 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
común 
obligatoria 


Sistema 
Energético  
(10 ECTS) 


Recursos energéticos 5 1 CAST/ING 
El sistema eléctrico 5 1 CAST/ING 


Energía 
Sostenible  
(10 ECTS) 


Energía y medio 
ambiente 


5 1 CAST/ING 


Aprovechamiento de 
la energía renovable 


5 1 CAST/ING 


Equipos 
Energéticos 


(10 ECTS) 


Equipos Térmicos 5 2 CAST/ING 
Equipos Eléctricos 5 2 CAST/ING 


Gestión de la 
Energía 


Sostenible 
(10 ECTS) 


Mercados 
energéticos 


5 2 CAST/ING 


Ahorro, eficiencia 
energética y uso 
racional de la energía 


5 2 CAST/ING 


 


 


 
Cambios propuestos 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
común 
obligatoria 


Sistema 
Energético  
(10 ECTS) 


Recursos 
energéticos 


5 1 ING 


El sistema eléctrico 5 1 ING 
Energía 


Sostenible  
(10 ECTS) 


Energía y medio 
ambiente 


5 1 ING 


Aprovechamiento de 
la energía renovable 


5 1 ING 


Equipos 
Energéticos 


(10 ECTS) 


Equipos Térmicos 5 2 CAST/ING 
Equipos Eléctricos 5 2 CAST/ING 


Gestión de la 
Energía 


Sostenible 
(10 ECTS) 


Mercados 
energéticos 


5 2 ING 


Ahorro, eficiencia 
energética y uso 
racional de la 
energía 


5 2 ING 


Proyecto de 
Ingeniería 
Energética  


(5 ECTS) 


Proyecto de 
Ingeniería Energética 


5 2,3 CAT/CAST/ING 


Se ha eliminado la materia “Equipos Energéticos” (10 ECTS) del bloque 
común obligatorio y se ha pasado al bloque común optativo. 


Se ha añadido la materia “Proyecto de Ingeniería Energética” de 5 ECTS al 
bloque común obligatorio. 


La lengua de impartición de las asignaturas obligatorias, excepto la de 
“Proyecto de Ingeniería energética” pasa a ser exclusivamente en inglés. 
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Plan de estudios original 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
común 
optativa 


Prácticas e 
Introducción a la 


investigación 
(15 ECTS) 


Introducción a la 
investigación 


15 2 CAT/CAST/ING 


Prácticas Externas 
Optativas 


15 2 CAT/CAST/ING 


Cursos y 
seminarios 


(5 ECTS) 


Cursos y seminarios 5 
 


2 CAT/CAST/ING 


 


 


 


 


 


 


Se cambia el nombre de la materia “Prácticas e Introducción a la 
investigación” por el de “Prácticas y Trabajos Dirigidos”. 


Se cambia el nombre de la asignatura “Introducción a la investigación” por 
el de “Trabajos Dirigidos”. 


Las dos asignaturas correspondientes a la materia “Prácticas y Trabajos 
Dirigidos” pasan a ofrecerse en los cuatrimestres 2 y 3. 


 


 
Cambios propuestos 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
común 
optativa 


Prácticas y 
Trabajos Dirigidos 


(15 ECTS) 


Trabajos Dirigidos  
15 


 
2,3 


 
CAT/CAST/ING 


Prácticas 
Académicas 
Externas Optativas 


15 2,3 CAT/CAST/ING 


Cursos, 
seminarios y 


asignaturas de 
otros másteres 


afines 
(10 ECTS) 


Cursos, seminarios 
y asignaturas de 
otros másteres 
afines 


10 2,3 CAT/CAST/ING 


Equipos 
Energéticos 


(10 ECTS) 


Equipos Térmicos 5 2 CAST/ING 
Equipos Eléctricos 5 2 CAST/ING 


Comunicación y 
emprendimiento 


(5 ECTS) 


Comunicación y 
emprendimiento 
tecnológico 


5 2 ING 


La materia “Cursos y seminarios” pasa de 5 ECTS a 10 ECTS y pasa a 
ofrecerse en los cuatrimestres 2 y 3. Cambia su nombre a “Cursos, 
seminarios y asignaturas de otros másteres afines” y se actualizan las horas 
de las actividades formativas a los 10 ECTS de la materia. 


Se ha incluido la materia “Equipos Energéticos” (10 ECTS) que pasa del 
bloque común obligatorio al bloque común optativo. El idioma de 
impartición pasa a ser exclusivamente el inglés. Se eliminan las 
competencias básicas y específicas de esta materia. 


Se ha incluido una materia nueva “Comunicación y emprendimiento” con 
una única asignatura de 5 ECTS, “Comunicación y emprendimiento 
tecnológico”. 
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Plan de estudios original 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍAS 
RENOVABLES 


Energía 
Hidráulica, 


Marina y Eólica 
(10 ECTS) 


Energía eólica 5 1 CAST/ING 
Energía hidráulica y 
marina 


5 2 CAST 


Energía 
Fotovoltaica 


(10 ECTS) 


Energía solar 
fotovoltaica 


5 1 CAST/ING 


Dispositivos 
fotovoltaicos  


5 3 CAST/ING 


Energía 
Termosolar y 
Geotérmica 


(10 ECTS) 


Energía geotérmica 5 3 CAST 
Energía solar térmica 5 3 CAST/ING 


Bioenergía 
(10 ECTS) 


Biogás y 
biocombustibles 


5 2 CAST 


Biomasa y residuos 5 3 CAST 
Integración e 


Hidrógeno 
(10 ECTS) 


Hidrogeno y pilas de 
combustible 


5 3 CAST/ING 


Integración de 
energías renovables 
en la red eléctrica 


5 3 CAST/ING 


La asignatura “Energía geotérmica” pasa de ofrecerse en el cuatrimestre 3 a 
ofrecerse en el cuatrimestre 2. 


La asignatura “Biogás y biocombustibles” pasa de ofrecerse en el 
cuatrimestre 2 a ofrecerse en el cuatrimestre 3. 


 


 


 


 
Cambios propuestos 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍAS 
RENOVABLES 


Energía 
Hidráulica, 


Marina y Eólica 
(10 ECTS) 


Energía eólica 5 1 ING 
Energía hidráulica y 
marina 


5 2 ING 


Energía 
Fotovoltaica 


(10 ECTS) 


Energía solar 
fotovoltaica 


5 1 ING 


Dispositivos 
fotovoltaicos  


5 3 ING 


Energía 
Termosolar y 
Geotérmica 


(10 ECTS) 


Energía geotérmica 5 2 CAST 
Energía solar térmica 5 3 ING 


Bioenergía 
(10 ECTS) 


Biogás y 
biocombustibles 


5 3 ING 


Biomasa y residuos 5 3 ING 
Integración e 


Hidrógeno 
(5 ECTS) 


Hidrogeno y pilas de 
combustible 


5 3 ING 


Integración de 
energías renovables 
en la red eléctrica 


5 3 CAST/ING 


Todas las asignaturas, excepto “Energía geotérmica” se imparten 
exclusivamente en inglés. 


La materia “Integración e Hidrógeno” pasa de 10 a 5 ECTS. Pasa a llamarse 
“Hidrógeno” y se suprime la asignatura “Integración de energías renovables 
en la red eléctrica” como optativa de la especialidad, añadiéndose a la 
especialidad eléctrica. 


Se han eliminado en consecuencia los resultados de aprendizaje y 
contenidos vinculados a la asignatura eliminada, se han adaptado las horas 
de las actividades formativas y se ha eliminado la competencia CE6. 
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Plan de estudios original 
 


Módulo Materia Asignatura ECTS 
Totales 


Q Lengua/s 
impartición 


Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
ELÉCTRICA 


Energías 
Renovables y 


Accionamientos 
Eléctricos 
(20 ECTS) 


Diseño, Simulación 
y Control de 
Máquinas Eléctricas  


5 3 CAST 


Accionamientos 
eléctricos de 
elevado 
rendimiento y bajo 
impacto ambiental 


5 2 CAST 


Generación 
Eléctrica a partir de 
Fuentes Renovables  


5 2 CAST 


Electrónica de 
Potencia Aplicada a 
los Recursos 
Distribuidos  


5 1 ING 


Sistemas Eléctricos 
de Potencia 


(20 ECTS) 


Calidad de 
Suministro e 
Integración de 
Renovables en la 
Red 


5 3 CAST 


Sistemas eléctricos 
de potencia en un 
entorno distribuido 


5 3 CAST 


Redes inteligentes 
(Smart Grids) 


5 3 ING 


Electrotecnia 
Avanzada  


5 1 CAST 


Los nombres, cuatrimestralidad e idiomas de las asignaturas de la especialidad 
eléctrica se cambian para armonizarlos con el máster específico de 60 ECTS en 
ingeniería eléctrica.  


La materia “Energías Renovables y Accionamientos Eléctricos” pasa de 20 a 25 
ECTS, en consecuencia, se han ajustado las horas de las actividades formativas a 
los nuevos ECTS de la materia. 


 
Cambios propuestos 
 


Módulo Materia Asignatura ECTS 
Totales 


Q Lengua/s 
impartición 


Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
ELÉCTRICA 


Energías 
Renovables y 


Accionamientos 
Eléctricos 
(25 ECTS) 


Control de 
convertidores y 
máquinas eléctricas 


5 2 CAST/ING 


Accionamientos 
eléctricos de elevado 
rendimiento y bajo 
impacto ambiental 


5 1 ING 


Aplicación de 
electrónica de potencia 
y máquinas eléctricas a 
la generación renovable 


5 2 ING 


Aplicación de 
electrónica de potencia 
y máquinas eléctricas a 
la movilidad eléctrica y 
aplicaciones industriales  


5 3 ING 


Integración de energías 
renovables en la red 
eléctrica 


5 1 ING 


Sistemas Eléctricos 
de Potencia 


(20 ECTS) 


Calidad de potencia 5 3 CAST/ING 
Sistemas eléctricos de 
potencia en un entorno 
distribuido 


5 2 CAST/ING 


Redes inteligentes 
(Smart Grids) 


5 3 ING 


Tecnología y sistemas 
en corriente continua 


5 2 ING 


La asignatura “Integración de energías renovables en la red eléctrica” 
optativa compartida por las especialidades “Energías Renovables” y 
“Gestión de la energía” se suprime como optativa de ambas especialidades  
y se añade como optativa a la especialidad de “Energía eléctrica” para el 
cuatrimestre 1.  
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Plan de estudios original 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
TÉRMICA 


Intensificación en 
Transferencia de 
Calor y Masa y 
Dinámica de 


Fluidos 
(12,5 ECTS) 


Intensificación en 
transferencia de calor y masa 


7,5 3 CAST 


Turbulencia: Fenomenología, 
simulación, aerodinámica 


5 3 CAST 


Métodos 
Numéricos y 


Experimentales en 
Ingeniería Térmica 


(10 ECTS) 


Métodos numéricos en 
transferencia de calor y masa 


5 1 CAST 


Técnicas experimentales y 
tratamiento de datos en 
termoenergética 


5 1 CAST 


Acondicionamiento 
Térmico de 


Edificios. 
Refrigeración y 


Calefacción 
(10 ECTS) 


Acondicionamiento térmico 
de edificios. Arquitectura 
Bioclimática 


5 2 CAST 


Equipos térmicos 
generadores de calor y frío 


5 2 CAST 


Sistemas y Equipos 
Térmicos 
(15 ECTS) 


Acumulación de energía 
térmica  


5 3 CAST 


Intercambiadores de calor 5 3 CAST 
Motores térmicos y 
combustión 


5 3 CAST 


La materia “Intensificación en Transferencia de Calor y Masa y Dinámica de 
Fluidos” pasa de 12,5 a 10 ECTS. La asignatura “Intensificación en 
transferencia de calor y masa” pasa de 7,5 a 5 ECTS y del cuatrimestre 3 al 
1. Las horas de las actividades formativas se han ajustado a los nuevos ECTS 
de la materia. 


La asignatura “Acumulación de energía térmica” pasa a llamarse 
“Acumulación de energía térmica y termoquímica” y a cursarse en el 
cuatrimestre 2. 


 
Cambios propuestos 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
TÉRMICA 


Intensificación en 
Transferencia de 
Calor y Masa y 
Dinámica de 


Fluidos 
(10 ECTS) 


Intensificación en transferencia 
de calor y masa 


5 1 ING 


Turbulencia: Fenomenología, 
simulación, aerodinámica 


5 3 ING 


Métodos 
Numéricos y 


Experimentales en 
Ingeniería Térmica 


(10 ECTS) 


Métodos numéricos en 
transferencia de calor y masa 


5 1 ING 


Técnicas experimentales y 
tratamiento de datos en 
termoenergética 


5 3 ING 


Acondicionamiento 
Térmico de 


Edificios. 
Refrigeración y 


Calefacción 
(10 ECTS) 


Acondicionamiento térmico de 
edificios. Arquitectura 
Bioclimática 


5 2 ING 


Equipos térmicos generadores 
de calor y frío 


5 3 ING 


Sistemas y Equipos 
Térmicos 
(15 ECTS) 


Acumulación de energía 
térmica y termoquímica 


5 2 ING 


Intercambiadores de calor 5 3 ING 
Motores térmicos y 
combustión 


5 3 CAST/ING 


Todas las asignaturas de esta especialidad pasan a cursarse en inglés como 
lengua preferente. 


La asignatura “Técnicas experimentales y tratamiento de datos en 
termoenergética” pasa a cursarse en el cuatrimestre 3. 


La asignatura “Equipos térmicos generadores de calor y frío” pasa a 
cursarse en el cuatrimestre 3. 
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Plan de estudios original 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
GESTIÓN DE 
LA ENERGÍA 


Economía de la 
Energía y 
Mercados  
(10 ECTS) 


Economía de la energía y 
modelos de planificación 
energética integral 


5 1 CAST 


Contratación del 
Suministro de Energía 


5 1 CAST 


Eficiencia 
Energética 
Aplicada  
(10 ECTS) 


Eficiencia y Rehabilitación 
Energética en la Edificación 


5 2 CAST 


Eficiencia energética en la 
industria 


5 2 CAST 


Herramientas 
para la Gestión de 


la Energía  
(15  ECTS) 


Gestión de la Energía, 
Diagnóstico y Auditoría 
Energética  


5 3 CAST 


Control y automatización 
para el uso eficiente de la 
energía 


5 3 CAST 


Integración de energías 
renovables en la red 
eléctrica 


5 3 CAST/ING 


Gestión de la 
Energía en el 


Sector Eléctrico 
(10 ECTS) 


Almacenamiento de 
energía 


5 3 CAST 


Eficiencia en sistemas 
eléctricos de potencia 


5 3 CAST 


La asignatura “Contratación del Suministro de Energía” se substituye por la 
asignatura “Gestión de la energía y optimización en sistemas eléctricos” y 
se modifican sus contenidos. 


A la asignatura “Eficiencia y Rehabilitación Energética en la Edificación” se 
le cambia el nombre por “Rehabilitación y Eficiencia Energética en la 
Edificación”. 


 


 
Cambios propuestos 


 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 
Q Lengua/s 


impartición 
Formación 
optativa de 
especialidad: 
GESTIÓN DE 
LA ENERGÍA 


Economía de la 
Energía y 
Mercados  
(10 ECTS) 


Economía de la energía y 
modelos de planificación 
energética integral 


5 1 CAST 


Gestión de la energía y 
optimización en sistemas 
eléctricos 


5 1 CAST 


Eficiencia 
Energética 
Aplicada  
(10 ECTS) 


Rehabilitación y Eficiencia 
Energética en la Edificación 


5 2 CAST 


Eficiencia energética en la 
industria 


5 2 CAST 


Herramientas 
para la Gestión de 


la Energía  
(10 ECTS) 


Ciencia de datos aplicada a 
sistemas eléctricos 


5 3 CAST 


Control y automatización 
para el uso eficiente de la 
energía 


5 3 CAST 


Integración de energías 
renovables en la red 
eléctrica 


5 3 CAST/ING 


Gestión de la 
Energía en el 


Sector Eléctrico 
(10 ECTS) 


Almacenamiento de 
energía 


5 3 CAST 


Eficiencia en sistemas 
eléctricos de potencia 


5 3 CAST 


La materia “Herramientas para la Gestión de la Energía” pasa de 15 ECTS a 
10. Se suprime la asignatura “Integración de energías renovables en la red 
eléctrica” como optativa de la especialidad. Las horas de las actividades 
formativas se han ajustado a los nuevos ECTS de la materia. 


La asignatura “Gestión de la Energía, Diagnóstico y Auditoría Energética” se 
substituye por la asignatura “Ciencia de datos aplicada a sistemas 
eléctricos” y se modifican sus contenidos. 
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Plan de estudios original 


 


Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 


Q Lengua/s 


impartición 


TFM Trabajo Fin de 
Máster 


Trabajo fin de máster 30 4 CAT/CAS/ING 


 
Cambios propuestos 


 


Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totales 


Q Lengua/s 


impartición 


TFM Trabajo Fin de 
Máster 


Trabajo fin de máster 30 4 CAT/CAS/ING 


 


El trabajo de fin de máster no sufre cambios, excepto en la 
asignación de la competencia transversal CT6.
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2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico 
o profesional del mismo  
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o 
internacionales para títulos de similares características 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados 
para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con 
profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
Los motivos por los que se solicita esta modificación son los siguientes: 
 


1. En primer lugar, el cambio de adscripción de estos estudios, que pasan de la 
Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica Industrial de Barcelona (EUETIB) 
a la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona 
(ETSEIB). 


2. En segundo lugar, la integración en este máster de la titulación 
Environomical Pathways for Sustainable Energy Systems (SELECT), 
perteneciente al programa educativo KIC InnoEnergy. 


 
El cambio de adscripción del centro viene motivado por la creación de la Escola 
d’Enginyeria de Barcelona Est (EEBE), que forma parte del nuevo Campus Diagonal 
Besòs, y la consiguiente reestructuración de los estudios entre la ETSEIB y la nueva 
escuela. Esta reestructuración ha supuesto la integración de las titulaciones de los 
ámbitos de la ingeniería química y de la ingeniería de materiales, anteriormente 
impartidos por la ETSEIB, a la nueva escuela EEBE, así como la integración del 
Máster en Ingeniería de la Energía, anteriormente gestionado por la EUETIB, a la 
ETSEIB, centro gestor de las titulaciones vinculadas al Consorcio KIC Innoenergy. 
 
Este cambio ha supuesto la modificación de todos aquellos apartados de la memoria 
que hacían referencia a la EUETIB como centro gestor de los estudios, para su 
adaptación a la nueva escuela responsable de la titulación (ETSEIB). 
 
Respecto a la propuesta de integración del máster SELECT al Máster Universitario 
en Ingeniería de la Energía, indicar lo siguiente: 
 
El master SELECT ha sido una titulación oficial Erasmus Mundus que a partir del 
curso académico 2015-2016 ha dejado de recibir financiación por parte del 
programa Erasmus Mundus. Por este motivo, se propone incorporar dicho máster 
en la presente propuesta del máster en Ingeniería de la Energía, ya que comparte 
las mismas competencias de aprendizaje, el bloque de cursos obligatorios y  una 
visión y estructura conjunta (primer año), seguida de una especialización (segundo 
año). 
 
Por otro lado, se había barajado la posibilidad de crear un nuevo programa oficial 
para dar cobertura a los estudiantes del anterior programa Erasmus Mundus, pero 
la realidad es que el promedio de estudiantes del master SELECT en los últimos tres 
años ha sido de 14 estudiantes, por lo que se ha considerado que no se justifica la 
definición de un nuevo programa oficial para ello, y se ha optado por optimizar de 
esta forma los recursos de la universidad de acuerdo con la estructura de los otros 
máster KIC también incluidos en la presente propuesta. 
 
Por último, se ha aprovechado la modificación de esta memoria para incluir 
pequeñas actualizaciones de acuerdo a la normativa actual. 
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2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
El Máster de Energía es un máster con trayectoria, ya que se viene impartiendo 
desde el curso académico 2007-2008 como máster interuniversitario con la UB. 
 
La reciente participación de la UPC en el consorcio KIC InnoEnergy y la apuesta 
estratégica del Campus de Excelencia de la Energía de la UPC, justifican el 
replanteamiento del máster, y son una garantía de futuro. 
 
El consorcio KIC InnoEnergy es una alianza integrada por 27 socios formales de 
primer nivel en el sector energético europeo, incluyendo empresas (Electricité de 
France, TOTAL, Gas Natural Fenosa, ABB, …), universidades (UPC, KTH Estocolmo, 
Karlsruhe Institute of Technology, …), centros de investigación (Ciemat, CEA, 
IREC, VITO, …) y escuelas de negocios (ESADE, Grenoble École de Management). 
KIC InnoEnergy tiene la misión de operar de forma estable durante 15 años o más, 
para mejorar la tecnología de la energía sostenible en Europa. 
 
Se organiza en base a seis unidades regionales (los llamados “co-location centres” 
–CC-): Alpes, Benelux, Alemania, Polonia Plus, Suecia e Iberia. Cada uno de dichos 
centros coordina un tema relacionado con la energía para el resto de los socios. 
Iberia, a modo de ejemplo, coordina el tema de las energías renovables.  
 
Las actividades de KIC InnoEnergy imbrican los tres vectores del triángulo del 
conocimiento: educación (máster y doctorado), investigación e innovación (como 
creación de negocio).  
 
La UPC participa en 5 másters del programa educativo del KIC InnoEnergy: 
 


 Ciudades Inteligentes/Smart Cities  
 Redes Inteligentes/Smart Electrical Networks and Systems (SENSE) 
 Energía Renovable/Renewable Energy (RenE) 
 Innovación en Ingeniería Nuclear/Innovation in Nuclear Engineering (EMINE) 
 Sistemas Energéticos Sostenibles/Environomical Pathways for Sustainable 


Energy Systems (SELECT)  
 
La presente propuesta de máster en Ingeniería de la Energía se integra de forma 
natural en la actividad de la UPC en la parte educativa de KIC InnoEnergy. 
Pretende dar cobertura a cuatro de los másters de la anterior lista, ya que el 
programa EMINE (European Master in Innovation in Nuclear Engineering) dispone 
de un título oficial propio.  
 
 
Interés académico, científico o profesional del mismo 
 
La justificación de la existencia de esta titulación es disponer de personas que 
tengan una clara visión de la energía, la eficiencia, el ahorro, la gestión, la 
generación, transporte, almacenamiento, uso final, así como los elementos y el 
mercado energético desde una perspectiva de ingeniería y, por tanto, de utilidad 
inmediata en la industria y la administración.  
 
Deben aportar ideas muy claras sobre sostenibilidad, eficiencia global, ética 
profesional y cuantos elementos permitan a particulares, empresas e instituciones 
tener políticas energéticas de ahorro, sostenibilidad y racionalidad en el uso de la 
energía.  
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Deberán conocer en profundidad, además de las energías convencionales, las 
renovables como la eólica, la solar térmica, la fotovoltaica, la biomasa, la 
geotérmica, la mini hidráulica, el biogás, los biocarburantes y tecnologías 
relacionadas como el hidrógeno, las células de combustible, la cogeneración y 
trigeneración, etc. Y podrán estar especializados en dichas tecnologías o bien en 
tecnologías térmicas o eléctricas o en gestión de la energía. 
 
En relación al sistema eléctrico, tal como pone de manifiesto la Comisión Europea, 
se tiene el convencimiento absoluto de que la estabilidad debe pivotar a la vez 
sobre dos ejes: refuerzo de la generación centralizada con generación distribuida y 
una red suficientemente mallada. Dadas les necesidades que verá la industria en 
los próximos años, y que mantendrá al alza como consecuencia de los cambios de 
paradigmas energéticos, se pide un ingeniero capaz de gestionar y planificar redes 
energéticas basadas en energías tanto renovables como convencionales. Se 
deberán planificar y poner en servicio, por ejemplo, parques eólicos, plantas 
fotovoltaicas, pilas de combustible, centrales de cogeneración o de ciclo combinado, 
microrredes autónomas o conectadas a la red general, edificios sostenibles e 
integración energética, entre otras. Será irrenunciable que la titulada y el titulado 
tengan un espíritu activo en la toma de decisiones que un sistema de estas 
características requiere. 
 
Las transformaciones energéticas inciden en el conjunto de los procesos 
productivos o de consumo en línea con la influencia de la energía en la economía de 
mercado, considerándola un bien a gestionar. Es consubstancial a cualquier 
proyecto de ingeniería desarrollar las herramientas de optimización de las 
transformaciones a partir de una energía inteligente: como hacer más con menos. 
Asimismo, los efectos no deseados de las transformaciones afectan de manera 
preocupante al medioambiente por lo que los titulados y tituladas en energía deben 
estar particularmente formados en este aspecto. También debe considerarse que el 
país tiene una elevada dependencia energética del exterior en relación a los 
recursos primarios que hace que el actual modelo energético sea difícilmente 
sostenible y que se precisan profesionales que gestionen esta energía y propongan 
y ejecuten modelos alternativos que reduzcan de manera importante esta 
dependencia. 
 
Aparte de las consideraciones expuestas hasta ahora, debe tenerse en cuenta que 
el título que se propone es una evolución de otro título de máster del mismo 
nombre, mencionado al inicio de esta justificación, que viene impartiéndose en la 
Universitat Politècnica de Catalunya desde 2007 con la participación de la mayoría 
de departamentos y profesores que intervienen en la propuesta actual. Este máster 
tiene una demanda de admisión muy superior a la oferta de plazas, lo que pone de 
manifiesto el interés de los graduados y graduadas por esta temática. 
 
 
Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad 
 
El interés social de esta titulación viene avalado por la creciente demanda del 
sector industrial de titulados específicos en Energía. 
 
La viabilidad se prevé garantizada, como mínimo, por las siguientes razones: 
 
Por un lado, los datos de preinscripción del anterior máster en Ingeniería en 
Energía son los de la tabla siguiente: 
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Preinscripciones curso 2009‐10 curso 2010‐11 curso 2011‐12


semestre 1 152 172 161


semestre 2 72 44 42


total curso 228 216 203  
 
Y se prevé que en el nuevo máster el número de personas interesadas sea superior 
al incorporarse una nueva especialidad de gestión de la energía que no pudo ser 
incorporada en el máster existente a pesar de estar prevista desde el principio, así 
como una formación integrada para dar cabida a las titulaciones del programa 
educativo KIC InnoEnergy que aumentarán la visibilidad y la demanda entre los 
estudiantes extranjeros. 
 
Además, hay que tener en cuenta que la UPC ya imparte un grado en Energía. Los 
estudiantes de la primera promoción se egresarán en junio de 2013, es decir, justo 
antes de la puesta en marcha del máster propuesto. No cabe duda que muchas de 
las personas egresadas en el grado en energía verán este máster como una 
continuación natural de sus estudios. 
 
Finalmente, en la Universitat Politècnica de Catalunya hay dos programas de 
doctorado (con mención de calidad o con mención de excelencia) que se centran en 
temas energéticos y que son coordinados por dos de los departamentos que 
participan activamente en la propuesta de este máster. Es previsible que los futuros 
estudiantes de estos programas de doctorado consideren este máster como 
adecuado para los estudios previos a su admisión al programa deseado. Estos 
programas de doctorado son: 
 


 Ingeniería Eléctrica 
 Ingeniería Térmica 


 
 
Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título 
 
El máster en Ingeniería de la Energía se justifica por la fuerte industrialización de la 
zona de influencia de la UPC (Catalunya) que hace que exista una fuerte demanda 
social por dichos titulados, puesto que no tenemos noticia de paro en este sector, a 
la vez que se están empleando para el mismo titulados cuyo perfil es el más 
cercano (por ejemplo, ingeniería industrial), aunque insuficiente en cuanto a la 
formación requerida. 
 
Los departamentos y el centro que avalan la propuesta han recibido muchas 
solicitudes de impartición de una titulación de esta naturaleza procedente de 
entidades como b-TEC, ICAEN, etc., así como de empresas de servicios y equipos 
energéticos. 
 
Más allá de la zona de influencia más próxima, el máster tiene una clara vocación 
internacional y forma parte de las actuaciones docentes e investigadoras 
prioritarias del Campus de Excelencia Internacional en Energía de la UPC. 
 
El Campus de Excelencia de la Energía es un proyecto fruto de la agregación de las 
instituciones más representativas del panorama científico tecnológico español en 
este ámbito, el CIEMAT i el IREC. Con clara vocación internacional, la UPC coordina 
el nodo Iberia del KIC InnoEnergy en el que participan también las dos instituciones 
españolas antes mencionadas. 
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En el ámbito de la docencia, el Campus impulsa titulaciones de grado, máster y 
doctorado con vocación internacional en el ámbito de la Energía. 
 
KIC InnoEnergy es una Sociedad Europea que integra las principales empresas, 
centros de investigación y universidades. En el ámbito educativo, su objetivo: 
 
Europe’s need for highly skilled and entrepreneurial graduates, in particular masters 
and PhDs, will continue to grow in the years ahead. Europe not only needs 
employees but also future employers and entrepreneurs. 
 
To meet these needs KIC InnoEnergy has gathered the best technical 
universities, business schools and energy related corporations in Europe, 
which together propose to you a completely new approach of education, that 
combines the best technical training in energy with transferable skills in innovation 
and entrepreneurship. 
 
KIC InnoEnergy also offers a PhD school with several thematic tracks and a 
Post Master programme as well as self-assessment learning material and life-long 
education for industry. 
 
https://www.innoenergy.com/ 
 
A partir de lo expuesto, se entiende que la orientación principal del máster 
propuesto es de tipo profesional con la intención de formar a los profesionales que 
la sociedad demanda. 
 
No obstante, también se ha contemplado que desde las especialidades de Energía 
Eléctrica y Energía Térmica se pueda acceder a los programas de doctorado 
correspondientes. Tanto en el caso eléctrico como en el térmico se considera que la 
vía más natural para el acceso al doctorado sea el máster en Ingeniería Industrial, 
pero el acceso a dicho máster, puede ser complicado para personas que no hayan 
cursado el grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales (típicamente los que 
hayan cursado otros grados relacionados con la ingeniería como ingeniería 
eléctrica, térmica, de minas, de energía, etc.), y casi imposible para aquellas 
personas que provengan de grados de ciencias (física, por ejemplo). 
 
Así pues, el máster propuesto ofrece una materia orientada a la iniciación en 
investigación, así como la posibilidad de realizar el Trabajo de Fin de Máster en 
alguno de los centros o grupos de investigación que participan en el máster. 
 
 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la 
universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a 
criterios nacionales e internacionales para títulos de similares 
características 
 
Hay numerosos ejemplos de titulaciones de máster sobre temas de energía, con 
más o menos especialidades. A continuación destacamos algunos de ellos. 
 
Se observa que la mayoría son más especializados que el que aquí se propone, por 
lo que pueden impartirse en un año (dos cuadrimestres o semestres), y que 
muchas de las universidades ofrecen dos o más títulos distintos. 
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En el caso del máster objeto de esta propuesta se ha querido dar en un único 
máster una visión de conjunto (primer año) seguida de una especialización 
(segundo año). Es decir, en lugar de ofrecer varios másteres distintos se ofrece uno 
solo con cuatro especialidades, de las cuales tres (Energías Renovables, Energía 
Eléctrica y Gestión de la Energía) permiten dar cobertura a los estudiantes 
procedentes de cada uno de los cuatro títulos (Smart Cities, SENSE, RenE y 
SELECT) de la alianza internacional KIC InnoEnergy en los que la UPC participa y 
que se extinguen con la presente propuesta. En el caso de que haya estudiantes del 
KIC InnoEnergy que no hayan cursado o reconocido los 30 ECTS obligatorios de 
especialidad, obtendrán el título de Ingeniería de la Energía sin especialidad 
asociada.  
 
Esta formación con visión de conjunto encaja mejor en la tipología industrial del 
entorno (formada mayoritariamente por PyMEs). La mayoría de la PyMES no 
precisan de superespecialistas en un ámbito concreto de la energía, sino 
profesionales capaces de abordar proyectos energéticos diversos. Este enfoque 
también se corresponde con las directrices establecidas por la universidad 
orientadas a un número reducido de títulos de máster (aunque se potencia que 
tengan especialidades) y duraciones de dos años (cuatro cuadrimestres). 
 
 
Reino Unido 


 Leeds University 
o MSc Energy and Environment (1 año) 
o MSc Electrical Engineering and Renewable Energy Systems (1 año) 


 
 University of Central Lancashire: 


o MSc Carbon and Resource Management (1 año) 
o MSc Energy and Environmental Management (1 año) 
o MSc Renewable Energy Engineering (1 año) 
o MSc Wind Energy Engineering (1 año) 


 
España 


 Universidad Politécnica de Madrid 
o Máster Universitario en Ingeniería de la Energía (1 año) 


 
 Universidad Carlos III de Madrid 


o Máster Universitario en Energías Renovables en Sistemas Eléctricos 
(1 año) 


 
Alemania 


 Leipzig University of Applied Sciences 
o Energy and Environmental Engineering (2 años) 
 


 Hamburg University of Technology 
o Energy and Environmental Engineering (2 años) 
o Renewable Energies (2 años) 


 
 FH Aachen University of Applied Sciences 


o Energy Systems M. Sc. (2 años) 
 


 RWTH Aachen University 
o Energy Engineering M.Sc. (1,5 años) 
o Sustainable Energy Supply M.Sc. 
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 Technische Universität Berlin 
o M.Sc. Regenerative Energiesysteme 
o M.Sc. Process Energy and Environmental Systems Engineering 


 
Dinamarca 


 Aalborg University 
o Ofrecen un programa en "Energy Engineering" con seis posibles 


másteres entre los que escoger 
 
Italia 


 Politecnico di Torino 
o Master in Comunicazione e Marketing delle Energie Rinnovabili 
o Master in Programmazione e Gestione di Sistemi Energetici  (1 año) 


 
 Politecnico di Bari 


o Master in Energia, Territorio e Ambiente (1 año) 
 


Irlanda 
 University of Ulster 


o MSc Renewable Energy and Energy Management (2 años) 
 
 
A continuación se relacionan otros referentes internacionales de másteres con 
contenidos tan amplios como el que aquí se proponía: 


 
(1) M.Sc.ENTECH - Energy Technologies. KIC InnoEnergy 


Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
ENTECH’s scope is energy technologies in a broad sense. As students come 
from different backgrounds, the initial training (Basic Courses) will bring 
them to a common level of energy engineering knowledge. Possible 
specialisations within MSc ENTECH comprise: 


 Thermal Power Plants 
 Energy in Buildings 
 Chemical Energy Carriers 
 Decentralised Power Supply and GridIntegration 
 Nuclear and Fusion Technology 
 Energy Economics and Informatics 
 Renewable Energy and Energy Storage 
 Utility Facilities 


 
 


(2) M.Sc.SELECT - Environomical Pathways for Sustainable Energy 
Systems. KIC Innoenergy. 
KTH Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden. 
120 ECTS 
 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
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Students spend the first two terms at KTH, UPC or TU/e on courses in 
sustainable energy conversion, renewable energy and environmental 
pathways. A project introduced at the start of the year provides advanced 
training in problem solving and group dynamics for mastering complex 
energy systems analyses.Further in-depth knowledge is acquired during the 
second year via individually chosen focus areas plus related thesis work.  
 
These focus areas are: 


 
 Biomass/Biofuels Aalto 
 Polygeneration KTH, UPC 
 Renewable Energy IST 
 Solar Systems UPC, TU/e 
 Electrical Systems TU/e 
 Energy Efficiency PoliTo 


 
Este programa, tal y como se ha indicado anteriormente, se integra dentro 
del Máster Universitario en Ingeniería de la Energía propuesto. 


 
 


(3) M.Sc.Energy Engineering for an Environmentally Sustainable World 
Politecnico Di Milano, Milan, Italy 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
The aim of the EEE-SW M.Sc. is to make the student a professional in the 
field of technologies and Systems for energy conversion, able to share and 
interface specific expertise within a skilled team dealing with the complexity 
of energy technologies and sustainability issues. Following the traditional 
engineering expertise (chemical, mechanical, energetic, electric and 
environmental), this M.Sc. proposes innovative paths to deal with the 
complexities of today’s strict relationships between energy and environment.  
A first section provides advanced tools for the analysis and the appraisal of 
energy processes, systems and technologies: thermodynamics and heat 
transfer, math, and chemical processes.  
The second section focuses on four key areas of the energy-environment 
connection:  
 


 Energy Systems and their components 
 Process technologies and design for environmental control 
 Mechanical design, materials, control of rotating machinery 
 Electric converters, management and evolution of electric 


networks 
 
 


(4) M.Sc. Energy Systems.  
FH Aachen - University of Applied Sciences, Aachen, Germany. 
120 ECTS 


 
Máster generalista. 
 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
Courses in the first year of the Master of Science in Energy Systems 
program include 
 C
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* Fundamentals of Engineering 
* Basics of Energy Systems 
* Mathematical Tools and Simulation 
* Industrial Energy Technology 
* Modelling of Systems and Processes 
* Management Systems and Business Administration 


 
In the second year of the program, students can select three modules from 
the following topics: 


 
* Energy Efficiency 
* Renewable Energies 
* Fossil Energy Techniques 
* Supply and Disposal Technologies 
* Energy Applications 
* Advanced Modelling Techniques 
* Recourse Technologies 
* Plant Engineering 
* Distribution Technologies 
* Transformation of Energy 
* Sustainable Energy Systems and Energy Economics 
* Materials in Energy Techniques 
* Communication and Computer 
* Skills Management Skills 


 
 


(5) M.Sc.Sustainable Energy Systems 
Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden 
120 ECTS 


 


Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
Besides the compulsory courses, the students can choose freely among 
several elective courses. There are 5 different profile tracks: 
 


 Energy systems 
 Heat and power 
 Chemical & Process Industry 
 Buildings 
 Environment 


 
and students can choose among several recommended within each Profile 
track. 


 
 


(6) M.Sc.Sustainable Energy Technology 
Eindhoven University of Technology (TU/e), Eindhoven, Netherlands 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del 
máster: 
The program trains engineers with broadly based knowledge of energy 
technology. To provide a good technical base, the program starts with a 
number of basic courses such as physical transport phenomena. This 
knowledge is applied in the specialized courses in the field of energy from 
biomass, solar and wind energy, hydrogen as a sustainable energy carrier 
and intelligent electrical networks and the application of sustainable energy 
technology in the built environment. C
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber 
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
La elaboración de la propuesta se ha realizado en el seno de una comisión en la que 
participaban las personas de la UPC que pertenecen a la comisión académica del 
actual máster en Ingeniería en Energía, así como personas expertas de los 
departamentos y centros implicados en la propuesta y en las diferentes 
especialidades. 
 
Los miembros de esta comisión han tenido numerosas reuniones con: 
 


 Representantes del rectorado (vicerectores y técnicos) de la UPC. 
 Profesores de otros departamentos de la UPC expertos en el tema, 


especialmente algunos que han hecho estancias de investigación o 
postdoctorales en universidades extranjeras que imparten títulos parecidos. 


 Representantes de empresas de servicios energéticos, de producción y 
transformación de energía. 


 Representantes de instituciones relacionadas con la energía. Entre ellas 
destacamos b-TEC e ICAEN. El b_TEC es una organización destinada a la 
creación de clústeres científicos y tecnológicos que agrupan empresas y 
universidades -locales e internacionales- para trabajar juntas en innovación 
enfocada a tres vectores de conocimiento: energía, agua y movilidad. El 
ICAEN es el Instituto Catalán de Energía y pertenece a la Generalidad de 
Catalunya. 


 Representantes de KIC InnoEnergy. 
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INTRODUCCIÓN 


 
Antes de dar respuesta a las modificaciones requeridas para la obtención de un informe 
positivo para la verificación de este máster, les informamos de los cambios realizados 
en la presente memoria respecto a la versión original evaluada: 
 
1. De acuerdo a las indicaciones formuladas en el informe respecto a las 


especialidades ligadas al consorcio InnoEnergy, así como la consideración de que la 
denominación del título es muy amplia y el plan de estudios abarca contenidos muy 
diversos, hemos optado por eliminar de la denominación del título las 
especialidades del KIC InnoEnergy que se indican a continuación: 


 
• Especialidad en Ciudades Inteligentes / Smart Cities – KIC InnoEnergy 
• Especialidad en Redes Inteligentes / Smart Grids – KIC InnoEnergy 
• Especialidad en Energía Renovable / Renewable Energy – KIC InnoEnergy 


 
En consecuencia, el presente máster contempla ahora únicamente las siguientes 
especialidades: 


 
• Especialidad en Energías Renovables 
• Especialidad en Energía Eléctrica 
• Especialidad en Energía Térmica 
• Especialidad en Gestión de la Energía 


 
En cuanto a los estudiantes que cursen el máster vinculados a los programas del 
consorcio KIC InnoEnergy, éstos obtendrán, en función de las asignaturas cursadas 
y de los reconocimientos obtenidos, una de las especialidades del máster citadas 
anteriormente. Si en función de la formación cursada, los créditos superados no se 
corresponden con los 30 ECTS requeridos en alguna de las especialidades, 
obtendrán el título de Ingeniería de la Energía sin ninguna especialidad asociada. 
Más adelante en este informe, se especifica esta información. 
 
Se han eliminado por tanto de toda la memoria, las referencias a las especialidades 
ligadas al KIC InnoEnergy. 


 
2. Respecto a la impartición de las especialidades del máster, la especialidad de 


Energías Renovables se impartirá en la ETSEIB y no en la EUETIB como figuraba en 
la versión previa de la memoria evaluada, y la especialidad de Gestión de la Energía 
se impartirá en la EUETIB en lugar de en la ETSEIB. 


 
Se ha reflejado este cambio en todos los apartados de la memoria donde figuraba 
la impartición de las diferentes especialidades. 


 
3. En cuanto a la composición de la Comisión Académica del máster, se ha incluido un 


representante académico del Centro Docente gestor (apartado 5.1 de la memoria). 
 
4. Por último, informarles del cambio de nombre de las siguientes asignaturas en el 


despliegue del plan de estudios: 
 


• La asignatura “Equipos Fotovoltaicos” pasa a denominarse “Dispositivos 
Fotovoltaicos”. 


• La asignatura “Energías Renovables y Generación Distribuida” pasa a 
denominarse “Integración de Energías Renovables en la Red Eléctrica”. 


• La asignatura “Eficiencia Energética en Edificios, Residencias y Sector Terciario” 
pasa a denominarse “Eficiencia y Rehabilitación Energética en la Edificación”. 
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS 


 
APARTADO 1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


 
• La denominación del título es muy amplia y el plan de estudios abarca contenidos 


muy diversos. La existencia en la UPC de un Grado en Energía parece invitar a que 
los másteres relacionados con dicho grado vayan directamente dirigidos a las 
especializaciones. Por otro lado no se observan referentes internacionales de 
másteres con contenidos tan amplios. Por ello la Comisión considera que debe 
revisarse o justificarse la conveniencia de la vía escogida frente a la de establecer 
másteres de especialidad. 
 
Respuesta UPC: 


 
De acuerdo a las indicaciones propuestas por la comisión de evaluación y tal y como 
se ha informado en la introducción y se detalla más adelante en este mismo informe, 
se ha revisado la propuesta de denominación del título y se ha optado por eliminar 
de su denominación las especialidades ligadas al consorcio KIC InnoEnergy, ya que 
se ha previsto la posibilidad que estos estudiantes, en función de lo que hayan 
cursado en las dos universidades en las que cursan estudios, obtengan una de las 
especialidades ya existentes en el máster o en su defecto, si han hecho un itinerario 
de optativas variado entre especialidades, el título de Ingeniería de la Energía sin 
especialidad asociada. 
 
No obstante, hay numerosos ejemplos de titulaciones de máster sobre temas de 
energía, con más o menos especialidades. Se observa que la mayoría son más 
especializados que el que aquí se propone por lo que pueden impartirse en un año 
(dos cuadrimestres o semestres) y que muchas de las universidades ofrecen dos o 
más títulos distintos. Algunos ejemplos se han añadido al capítulo de justificación del 
programa. 


 
En el caso del máster objeto de esta propuesta se ha querido dar en un único máster 
una visión de conjunto (primer año) seguida de una especialización (segundo año). 
Es decir, en lugar de ofrecer varios másteres distintos se ofrece uno solo con cuatro 
especialidades. 


 
Esta formación con visión de conjunto encaja mejor en la tipología industrial del 
entorno (formada mayoritariamente por PyMEs). La mayoría de las PyMEs no 
precisan de superespecialistas en un ámbito concreto de la energía, sino 
profesionales capaces de abordar proyectos energéticos diversos. Este enfoque se 
corresponde también con las directrices establecidas por nuestra universidad (UPC) 
orientadas a un número reducido de títulos de máster (aunque se potencia que 
tengan especialidades) y duraciones de dos años (cuatro cuadrimestres). 


 
Respecto a los referentes internacionales de másteres con contenidos tan amplios 
como el que aquí se propone, podemos encontrar diversas propuestas tal y como se 
relacionan en el apartado 2 de Justificación de este mismo informe. 


 
 


• Algunos alumnos están cursando el máster vinculados a los programas del consorcio 
KIC InnoEnergy y tras finalizar los estudios obtienen una doble titulación. Estos 
estudiantes cursan un año en la UPC y un año en otro de los centros del consorcio. 
Puesto que la titulación no se presenta a verificar como programa conjunto, la 
Comisión entiende que la UPC reconocerá 60 ECTS cursados fuera de la UPC. Esto 
parece posible para los estudiantes que cursan el primer año del máster en otro 
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centro del consorcio y el segundo en la UPC. Sin embargo en el caso contrario, 
cuando los estudiantes cursan el TFM fuera de la UPC, se recuerda que no es posible 
reconocer directamente los créditos asociados al TFM. Se requiere aclarar cómo se 
tratarán estos últimos casos. 


 
Respuesta UPC: 


 
Efectivamente, y tal y como plantea la comisión, la presente titulación no se presenta 
a verificar como un título conjunto, sino que la UPC reconocerá un máximo de 60 
ECTS a los estudiantes vinculados al consorcio KIC InnoEnergy. 


 
En cuanto a los estudiantes vinculados al consorcio KIC InnoEnergy que cursan el 
segundo año fuera de la UPC y en consecuencia realizan el TFM en otra universidad, 
tal y como se indica en el apartado 4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento de 
créditos, y en aplicación del Real Decreto 861/2010, el Trabajo de Fin de Máster no 
será reconocido en ningún caso. En estos casos el estudiante se ha de matricular y 
evaluar en la UPC de los créditos correspondientes al TFM, mediante una 
presentación oral ante un tribunal. 


 
Se ha incluido esta información en el apartado 5.1 de la memoria. 


 
 


• La propuesta contiene siete especialidades de 30 ECTS cada una. Con respecto a las 
mismas se deben revisar los dos aspectos mencionados a continuación: 
 
1. Las especialidades ligadas al consorcio InnoEnergy incorporan la denominación 


del consorcio en la denominación de la especialidad. En principio esto no es 
adecuado, las especialidades deben denominarse en función de las materias 
asociadas. 


2. No es adecuado proponer dos especialidades distintas con la misma 
denominación: 


 Especialidad en Energías Renovables 
 Especialidad en Energía Renovable / Renewable Energy “ KIC InnoEnergy 
 (Se recuerda que la denominación de las especialidades debe ser la misma en 


castellano y en inglés.) 
 
Respuesta UPC: 


 
Tal y como se ha indicado en la introducción y en el primer apartado de este informe, 
se han eliminado las especialidades ligadas al consorcio KIC InnoEnergy y se 
mantienen únicamente las cuatro primeras especialidades propuestas: 
 


• Energías Renovables 
• Energía Eléctrica 
• Energía Térmica 
• Gestión de la Energía 


 
Con carácter general, y en función de las asignaturas cursadas y los reconocimientos 
obtenidos, los alumnos del consorcio KIC InnoEnergy obtendrán las siguientes 
especialidades: 
 


• Los alumnos procedentes del máster KIC InnoEnergy in Renewable Energy se 
acogerán a la especialidad de Energías Renovables. 


• Los alumnos procedentes del máster KIC InnoEnergy in Smart Grids (SENSE) 
se acogerán a la especialidad de Energía Eléctrica. 


• Los alumnos procedentes del máster KIC InnoEnergy in Smart Cities se 
acogerán a la especialidad de Gestión de la Energía. 
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En caso de que la formación cursada en el máster y los créditos reconocidos por la 
formación realizada en el resto de las universidades que participan en el consorcio no 
sean equivalentes a los 30 ECTS establecidos en alguna de las especialidades 
anteriormente citadas, estos estudiantes obtendrán el título de Ingeniería de la 
Energía sin ninguna especialidad asociada. 
 
En consecuencia, se han eliminado del apartado 1 dichas especialidades y se ha 
actualizado el resto de la memoria de acuerdo a esta modificación. 


 
 


APARTADO 2. JUSTIFICACIÓN 
 


• Los referentes internacionales presentados corresponden a másteres cuyo contenido 
es propio de las especialidades. Se debe ampliar esta información incluyendo 
referentes de másteres de un contenido tan amplio como el que se propone con 
distintas especialidades. 


 
Respuesta UPC: 


 
Todo y que tal y como se ha indicado anteriormente, se han eliminado las 
especialidades correspondientes al KIC InnoEnergy, se han incluido en el apartado 2 
de Justificación los siguientes referentes internacionales de másteres con contenidos 
tan amplios como el que aquí se proponía: 


 
(1) M.Sc.ENTECH - Energy Technologies. KIC InnoEnergy 


Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
ENTECH’s scope is energy technologies in a broad sense. As students come 
from different backgrounds, the initial training (Basic Courses) will bring them 
to a common level of energy engineering knowledge. Possible specialisations 
within MSc ENTECH comprise: 


• Thermal Power Plants 
• Energy in Buildings 
• Chemical Energy Carriers 
• Decentralised Power Supply and GridIntegration 
• Nuclear and Fusion Technology 
• Energy Economics and Informatics 
• Renewable Energy and Energy Storage 
• Utility Facilities 


 
(2) M.Sc.SELECT - Environomical Pathways for Sustainable Energy 


Systems. KIC Innoenergy. 
KTH Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden. 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
Students spend the first two terms at KTH, UPC or TU/e on courses in 
sustainable energy conversion, renewable energy and environmental pathways. 
A project introduced at the start of the year provides advanced training in 
problem solving and group dynamics for mastering complex energy systems 
analyses.Further in-depth knowledge is acquired during the second year via 
individually chosen focus areas plus related thesis work. These focus areas are: 
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• Biomass/Biofuels Aalto 
• Polygeneration KTH, UPC 
• Renewable Energy IST 
• Solar Systems UPC, TU/e 
• Electrical Systems TU/e 
• Energy Efficiency PoliTo 


 
(3) M.Sc.Energy Engineering for an Environmentally Sustainable World 


Politecnico Di Milano, Milan, Italy 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
The aim of the EEE-SW M.Sc. is to make the student a professional in the field 
of technologies and Systems for energy conversion, able to share and interface 
specific expertise within a skilled team dealing with the complexity of energy 
technologies and sustainability issues. Following the traditional engineering 
expertise (chemical, mechanical, energetic, electric and environmental), this 
M.Sc. proposes innovative paths to deal with the complexities of today’s strict 
relationships between energy and environment.  
 
A first section provides advanced tools for the analysis and the appraisal of 
energy processes, systems and technologies: thermodynamics and heat 
transfer, math, and chemical processes.  
 
The second section focuses on four key areas of the energy-environment 
connection:  


• Energy Systems and their components 
• Process technologies and design for environmental control 
• Mechanical design, materials, control of rotating machinery 
• Electric converters, management and evolution of electric 


networks 
 


(4) M.Sc. Energy Systems.  
FH Aachen - University of Applied Sciences, Aachen, Germany. 
120 ECTS 
Máster generalista. 
 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
Courses in the first year of the Master of Science in Energy Systems program 
include 
 


* Fundamentals of Engineering 
* Basics of Energy Systems 
* Mathematical Tools and Simulation 
* Industrial Energy Technology 
* Modelling of Systems and Processes 
* Management Systems and Business Administration 


 
In the second year of the program, students can select three modules from the 
following topics: 


 
* Energy Efficiency 
* Renewable Energies 
* Fossil Energy Techniques 
* Supply and Disposal Technologies 
* Energy Applications 
* Advanced Modelling Techniques 
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* Recourse Technologies 
* Plant Engineering 
* Distribution Technologies 
* Transformation of Energy 
* Sustainable Energy Systems and Energy Economics 
* Materials in Energy Techniques 
* Communication and Computer 
* Skills Management Skills 


 
(5) M.Sc.Sustainable Energy Systems 


Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden 
120 ECTS 
 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
Besides the compulsory courses, the students can choose freely among several 
elective courses. There are 5 different profile tracks: 


• Energy systems 
• Heat and power 
• Chemical & Process Industry 
• Buildings 
• Environment 


and students can choose among several recommended within each Profile 
track. 


 
(6) M.Sc.Sustainable Energy Technology 


Eindhoven University of Technology (TU/e), Eindhoven, Netherlands 
120 ECTS 


 
Extracto del contenido de su programa publicado en la web del máster: 
The program trains engineers with broadly based knowledge of energy 
technology. To provide a good technical base, the program starts with a 
number of basic courses such as physical transport phenomena. This 
knowledge is applied in the specialized courses in the field of energy from 
biomass, solar and wind energy, hydrogen as a sustainable energy carrier and 
intelligent electrical networks and the application of sustainable energy 
technology in the built environment. 


 
 


APARTADO 3. COMPETENCIAS 
 


• La formulación de la competencia CGCB00 no es adecuada por cuanto no representa 
conocimientos, habilidades o actitudes adquiridas integradas en acciones evaluables. 
Se debe revisar esta competencia. 
 


Respuesta UPC: 
 
El motivo por el que se había incorporado la competencia CGCB00 es para poder 
pasar “el filtro” de la aplicación informática, que no contempla la opción de que haya 
materias optativas sin competencias básicas o generales asociadas, y no deja por 
tanto generar la memoria si no se introduce alguna información en el campo de 
“Competencias Básicas y Generales”. 
 
No obstante, y para que la descripción de esta competencia no induzca a error, se ha 
modificado su denominación tal y como se indica a continuación, siguiendo la 
recomendación de la AQU: 
 
CBCG00: “-1” 
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• Se observa cierta confusión en la clasificación de las competencias; así por ejemplo, 


la competencia específica CE1 parece estar ya integrada en la básica CG2. Se 
recomienda revisar este aspecto para clarificar la clasificación y evitar redundancias 
en el perfil de competencias. 
 
Respuesta UPC: 
 
En este caso no se ha recogido la modificación propuesta, ya que se considera que la 
competencia específica CE1 no está integrada en la general CG2, ya que la CG2 se 
centra en equipos y proyectos, mientras que la CE1 pone su foco de atención en los 
recursos energéticos. 
 
Incluimos a continuación el redactado de ambas competencias: 
 
CG2: Dimensionar, analizar, diseñar y proyectar equipos, instalaciones, 
infraestructuras y procesos de transformación y transporte de la energía en 
cualquiera de las fases o etapas de la cadena energética, desde las fuentes hasta el 
uso final de la energía e intervenir en procesos de planificación, redacción, 
dirección y gestión de proyectos en el ámbito de la ingeniería de la energía. 
 
CE1: Entender, describir y analizar, de forma clara y amplia toda la cadena de 
conversión energética, desde su estado como “fuente de energía” hasta su uso como 
“servicio energético”. Identificar, describir y analizar la situación y características de 
los distintos recursos energéticos y de los usos finales de la energía, en sus 
dimensiones económica, social y ambiental; y formular juicios valorativos. 
 
 


APARTADO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 


• Con respecto al proceso de admisión al máster no queda claro si se establece algún 
tipo de diferenciación entre los alumnos procedentes del consorcio InnoEnergy y el 
resto. Se recuerda que la legislación vigente no permite ningún tipo de diferenciación 
con respecto a los requisitos de entrada y tampoco permite la reserva de plazas para 
un determinado colectivo. Se debe aclarar este aspecto. 
 
Respuesta UPC: 
 
El proceso de admisión y los criterios de valoración de méritos y selección a aplicar 
son los mismos para todos los estudiantes que soliciten su admisión al máster, 
independientemente de su procedencia. 
 
No obstante, los programas KIC InnoEnergy tienen un proceso de selección propio al 
que deben someterse aquellos alumnos que deseen obtener una beca. Dado que el 
número de becas es limitado, los requisitos de los programas KIC InnoEnergy son 
más exigentes que los propuestos para el máster de Ingeniería de la Energía. Por 
este motivo, si bien no se realiza reserva de plaza alguna para los estudiantes 
seleccionados en el proceso de admisión KIC, una vez añadidos a la lista de 
preinscritos al máster de Ingeniería de la Energía y una vez realizada la priorización, 
es muy probable que queden en los puestos más altos. 
 
Para evitar confusiones al respecto, se ha añadido al final del apartado 4.2 de la 
memoria la siguiente nota: 
 
 
 
 


C
SV


: 4
90


03
55


48
32


14
00


76
49


77
66


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=490035548321400764977660





UPC VERIFICA – Máster Universitario en Ingeniería de la Energía 
Respuesta al informe previo AQU  Junio 2013 


 


9 


 


 
Estudiantes procedentes del consorcio InnoEnergy. 
Los estudiantes del consorcio InnoEnergy quedan sujetos al proceso de admisión 
general establecido para todos los estudiantes que soliciten acceder al Máster en 
Ingeniería de la Energía, siendo de aplicación los requisitos específicos de admisión y 
criterios de valoración de méritos y selección definidos en este apartado. 
 
 


APARTADO 5. PLANIFICACIÓN DE LA TITULACIÓN 
 


El esfuerzo por incluir en un único máster tantos campos de conocimiento hace que 
aparezcan duplicidades que pueden restar eficiencia a las enseñanzas. En este sentido, 
cabe hacer, entre otras, las siguientes observaciones que deberían ser consideradas: 


 
1.- Con respecto al contenido del plan de estudios: 


 
El nombre de la materia Integración y vectores, parece indicar que en ella se van a 
tratar distintos vectores de Energía y sin embargo, a la vista de los contenidos, el 
único que se trata es el Hidrógeno. En consecuencia, un título más fiel a los 
contenidos sería el de Integración e Hidrógeno. 


 
Respuesta UPC: 
Se acepta la propuesta. Se ha modificado en la memoria el nombre de la materia: 
“Integración y vectores” por “Integración e Hidrógeno”. 


 
En Simulación y control de máquinas eléctricas una parte de los contenidos no 
parece tener nivel de máster. 


 


Respuesta UPC: 
 
Los contenidos de la asignatura de “Diseño, Simulación y Control de Máquinas 
Eléctricas” se modifican y pasan a ser los siguientes: 


 
• Conversión electromecánica en sistemas lineales y no lineales de múltiples 


excitaciones 
• Expresiones generalizadas del campo en el entrehierro en máquinas de polos 


lisos y polos salientes 
• Ecuaciones generalizadas y par electromecánico en máquinas eléctricas. 
• Aplicación de transformaciones de variables a las máquinas eléctricas. 


Régimen permanente y transitorio de las máquinas eléctricas. 
• Controles vectoriales: referencia con el flujo del estator o del rotor. 
• Control avanzado de máquinas eléctricas. 


 
Las transformaciones de Park y las componentes simétricas se repiten en las 
asignaturas Simulación y control de máquinas eléctricas y Electrotecnia avanzada. 
De hecho, Electrotecnia avanzada es mucho más metodológica y se imparte en el 
tercer cuatrimestre mientras que, la de Simulación y control, más aplicada, se 
imparte en el primero. 


 


Respuesta UPC: 
 
Tal y como se puede observar en el despliegue temporal del plan de estudios, la 
asignatura “Electrotecnia avanzada” pasa al primer cuatrimestre, mientras que la 
asignatura de “Diseño, Simulación y Control de máquinas eléctricas” pasa al 
tercero. Igualmente, el contenido de esta última ha sido modificado, tal y como se 
indica en el apartado anterior. 
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En la asignatura Intensificación en transferencia de calor y masa, dos de sus cinco 
contenidos tratan del "Repaso de...." que previsiblemente no tengan nivel de 
máster Esta asignatura y la de Turbulencia: fenomenología..., tienen contenidos 
comunes. Por ejemplo las ecuaciones de Navier-Stokes promediadas o la resolución 
directa de la turbulencia. 


 


Respuesta UPC: 
 
Se han modificado en el despliegue del plan de estudios los contenidos de las 
asignaturas de “Intensificación en Transferencia de Calor y Masa” y de 
“Turbulencia: Fenomenología, Simulación, Aerodinámica” respectivamente, tal y 
como se indica a continuación: 
 
Contenidos de la asignatura "Intensificación en Transferencia de Calor y Masa" 
 
• Introducción a la formulación matemática de flujos turbulentos: ecuaciones de 


Navier-Stokes promediadas y modelos de turbulencia RANS (Reynolds-
Averaged Navier-Stokes). Métodos numéricos de resolución de las ecuaciones 
de Navier-Stokes. 


• Resolución zonal de flujos mediante división en región no viscosa y capas 
límite. Formulación de las ecuaciones para la zona no viscosa y para las capas 
límite laminares y turbulentas. Soluciones analíticas de las ecuaciones de las 
capas límite laminares (hidrodinámicas y térmicas) en placas isotermas y de los 
métodos integrales. Métodos numéricos de resolución de capas límite laminares 
y turbulentas. Acoplamiento de la zona no viscosa y de las capas límite. 


• Resolución numérica de fenómenos de radiación. Formulación general de la 
ecuación fundamental de la radiación (la RTE o Radiative Transfer Equation). 
Métodos de análisis de radiación en medios no participantes. Extensión de la 
formulación a medios participantes. Introducción a las técnicas de resolución 
numérica de la intensidad de radiación espectral y direccional en base a 
métodos DOM (Discrete Ordinate Methods) y de volúmenes finitos. 


• Problemas especiales: formulación matemática de flujos compresibles y 
fenómenos de ondas de choque. Transferencia de calor en gases rarificados. 
Formulación multidimensional de flujos bifásicos líquido-vapor. Formulación 
multidimensional de flujos bifásicos sólido-líquido. 


 
 


Contenidos de la asignatura " Turbulencia: Fenomenología, Simulación, 
Aerodinámica " 
 
• Introducción a la turbulencia. Espectro de la energía y cascada de energía. 
• Tratamiento estadístico de las ecuaciones de Navier-Stokes. Autocorrelaciones, 


PDF.  
• Métodos numéricos para la resolución de las ecuaciones gobernantes. 


Discretización conservativa. Integración temporal de las ecuaciones.  Solvers.  
• Resolución directa de la turbulencia (DNS). Diferentes maneras de modelización 


de las ecuaciones gobernantes: LES y regularization models.  
• Aplicación de las técnicas de simulación al estudio de flujos alrededor de 


obstáculos: flujo alrededor un cilindro, flujo alrededor de un perfil 
aerodinámico, flujo alrededor de un coche simplificado, etc.  
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Los conceptos básicos de radiación solar se repiten en varias asignaturas. Se 
supone que en la obligatoria común "Aprovechamiento de la energía renovable" 
cuando se trata del cálculo de la radiación solar disponible se darán los 
conocimientos básicos de la radiación solar, sin los que sería complicado hacer una 
buen cálculo. En la optativas "Energía solar térmica" y "Acondicionamiento térmico 
de edificios. Arquitectura bioclimática", se vuelve a incluir como uno de los 
conocimientos los conceptos básicos de radiación solar. 


 


Respuesta UPC: 
 
Los conceptos básicos de radiación solar se eliminan de las optativas "Energía Solar 
Térmica" y "Acondicionamiento Térmico de Edificios. Arquitectura Bioclimática. Los 
nuevos contenidos de estas asignaturas son los siguientes: 


 
Contenidos de la asignatura “Energía Solar Térmica” 


• Introducción. Métodos para el tratamiento de las diferentes componentes de la 
radiación. Métodos para estimar la radiación horaria y minutaria sobre una 
superficie inclinada.  


• Materiales utilizados en los sistemas de captación. Superficies opacas y 
transparentes. Superficies selectivas y materiales de aislamiento transparentes. 


• Captadores solares térmicos para baja, media y alta temperatura (receptores 
solares). Principios de operación. Estudio de los mecanismos de transferencia 
de calor. Rendimiento del campo de captación. Ensayo de un captador solar. 


• Sistemas de acumulación de energía térmica para baja, media y alta 
temperatura. Estratificación térmica y su influencia en el rendimiento de una 
instalación. Ensayo de sistemas de acumulación térmica. Modelización de 
sistemas de acumulación térmica. 


• Instalaciones solares de baja, media y alta temperatura, plantas termo-solares. 
Aplicación de la energía solar a: i) sistemas domésticos e industrial para el 
calentamiento de agua y calefacción; ii) Instalaciones termo-solares. 
Dimensionado y simulación de instalaciones. 


 
 
Contenidos de la asignatura “Acondicionamiento Térmico de Edificios. Arquitectura 
Bioclimática”. 


• Confort térmico, calidad del aire y ventilación en edificios 
• La energía solar, su aprovechamiento e impacto en la edificación. Estimación de 


las ganancias instantáneas por radiación solar en un edificio. Influencia de la 
orientación de los diferentes elementos de la fachada. Cálculo de sombras. 


• Materiales para la reducción del consumo térmico en la edificación. Aislamiento 
térmico y materiales avanzados. Aspectos medioambientales. 


• Cálculo de cargas térmicas para la climatización y calefacción. Metodologías de 
cálculo. Simulación térmica de edificios.  


• Estrategias de acondicionamiento pasivo de la edificación. Fachadas envidriadas 
y ventiladas, muro trombe, invernaderos, sistemas de enfriamiento radiativo, 
free-cooling, enfriamiento evaporativo, fachadas verdes. 


• Sistemas de ventilación. Tratamiento del aire. 
• Sistemas de climatización y calefacción. Integración de diferentes tecnologías 


para la reducción de los consumos energéticos en la edificación: sistemas 
pasivos, sistemas de calefacción con energía solar, acumulación de frío y calor, 
sistemas de acumulación de temporada, sistemas de refrigeración por 
absorción, microgeneración, suelo radiante, bombas de calor. 


• Código Técnico de la Edificación. Exigencias básicas de ahorro de energía  
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De la misma manera, se supone que en la asignatura obligatoria común 
"Aprovechamiento de la energía renovable" se trata de los principios básicos de las 
energías eólica y fotovoltaica, que están entre sus contenidos. En consecuencia, no 
sería necesario que en la asignatura optativa "Generación eléctrica a partir de 
fuentes renovables" se repitieran tales contenidos. 


 


Respuesta UPC: 
 
Los conceptos básicos relacionados con las energías solar, eólica y fotovoltaica se 
eliminan de la asignatura optativa "Generación Eléctrica a partir de Fuentes 
Renovables". Los contenidos de la asignatura pasan a ser: 
 


• Tecnología eléctrica de las energías renovables 
• Introducción a la integración a red de las energías renovables 
• Análisis de las configuraciones eléctricas de parques eólicos terrestres y 


marinos. 
• Conexión a redes de alterna y de continua. 
• Máquinas eléctricas usadas en generación eólica: generador de inducción 


doblemente alimentado y generador síncrono. 
• Convertidores utilizados en generación eólica. 
• Control de aerogeneradores y parques eólicos. Modelización y simulación. 
• Paneles fotovoltaicos. Técnicas de agrupación. Huertas solares. Convertidores 


utilizados. 
• Control de sistemas fotovoltaicos. Modelización y simulación. 


 
 
Comentarios similares al anterior podrían hacerse entre la materia obligatoria 
"Aprovechamiento de la energía renovable" y las optativas de Bioenergía. Por lo 
que sería recomendable que los contenidos fuesen más específicos y establecieran 
sin ambigüedad las diferencias entre asignaturas distintas. 


 


Respuesta UPC: 
 
En la asignatura obligatoria "Aprovechamiento de la Energía Renovable" se dedican 
4 horas a introducir el tema de la bioenergía. De hecho, la lista de contenidos 
relacionados con la biomasa (apartado 9) podría resumirse en sólo dos puntos: 


9. Energía de la biomasa. 


- La biomasa como fuente energética. 
- Tecnologías de aprovechamiento energético de la biomasa 


Aun así, desearíamos destacar que los resultados del aprendizaje son claramente 
diferentes entre la asignatura obligatoria y la optativa de la especialidad de 
energías renovables: 


Resultados del aprendizaje: 


Asignatura común obligatoria “Aprovechamiento de la Energía Renovable” 


- Conoce las características de las principales fuentes de energía renovable, su 
situación en España y Europa y su marco regulatorio. 


- Conoce las principales tecnologías de aprovechamiento de las energías 
renovables 
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Materia optativa de “Bioenergía”  


- Entiende el rol de la bioenergía en el contexto del sistema energético mundial y 
regional, sus connotaciones económicas, sociales y ambientales, así como el 
impacto de las tecnologías en un contexto local y global. 


- Conoce de las organizaciones relevantes, los principales proyectos en el ámbito 
internacional, las principales fuentes de información y las normativas 
relacionadas con las tecnologías de la bioenergía. 


- Dispone de los elementos de análisis y conocimientos necesarios para llevar a 
cabo un proyecto, a escala de ingeniería básica, relacionado con la calidad y/o 
el abastecimiento de energía utilizando las tecnologías de la bioenergía.  


- Es capaz de proponer resultados transferibles -en la aplicación de las 
tecnologías de la bioenergía mediante la elaboración de ideas novedosas. 


 
En la asignatura quipos térmicos, el repaso de aspectos básicos de termodinámica 
probablemente no tendrá nivel de máster. 


 


Respuesta UPC: 
 


Se elimina el repaso de aspectos básicos de termodinámica y transferencia de calor 
de los contenidos de la asignatura de “Equipos Térmicos Generadores de Calor y 
Frío”, donde figuraban. 


 
 


En la asignatura motores térmicos y combustión figuran contenidos más propios de 
grado que de máster. 


 


Respuesta UPC: 
 


Los contenidos de la asignatura “Motores Térmicos y Combustión” se reformulan de 
la siguiente manera: 


 
• Introducción. Identificación de las fenomenologías de dinámica de fluidos y 


transferencia de calor y masa presentes en turbomáquinas axiales (turbinas de 
gas y de vapor) y en motores alternativos de combustión interna. Estructura de 
la asignatura y metodología de análisis (semi-analítica y numérica). 


• Análisis avanzado de ciclos de potencia con turbinas de gas y de vapor. 
Identificación de los parámetros de diseño y cálculo de los componentes del 
ciclo en situaciones diversas (presencia de recuperadores y/o intercoolers, 
turbinas de alta y de baja, cogeneración, etc.) (cálculo de diseño). Métodos de 
resolución de sistemas de ecuaciones no lineales y su aplicación al cálculo de 
estos ciclos en casos de predicción. 


• Estudio detallado del flujo en canales de sección constante y de sección 
variable (toberas y difusores), con consideración de gases a elevados números 
de Mach (condiciones de flujo crítico, posible presencia de ondas de choque, 
toberas sobre-expansionadas y sub-expansionadas). Aplicación de la 
metodología a sistemas complejos (recuperadores e intercoolers, compresores 
de geometría variable). 


• Fenomenología de la combustión y simulación de cámaras de combustión. 
Primer nivel: análisis de la combustión incompleta en equilibrio termodinámico, 
propuesta de ecuaciones de reacción, evaluación de las constantes de 
equilibrio, resolución de sistemas de ecuaciones no-lineales (métodos de tipo 
Newton). Segundo nivel: análisis general de la combustión en situaciones fuera 
del equilibrio termodinámico y flujo multidimensional: flujo de mezcla de gases 
reactivos, obtención de las ecuaciones de transporte y leyes específicas 
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constitutivas (Ley de Fick, efecto Soret, efecto Dufour), cinética química y ley 
de Arrhenius, formulación de la radiación, análisis de la turbulencia (modelos 
RANS, LES, DNS), introducción a la resolución de las ecuaciones gobernantes 
en base a métodos de corrección de presiones (tipo SIMPLEC). Aplicación 
práctica del segundo nivel de análisis al cálculo de combustores de presión 
constante en base a modelos de tipo unidimensional transitorios y con 
posibilidad de corrientes de bypass y de mezcla de productos de la combustión; 
análisis de los NOx. 


• Turbomáquinas axiales (turbinas de gas y de vapor). Análisis detallado del 
compresor y turbina con fines al diseño y caracterización mecánica de ambas 
máquinas a partir de un estudio fluido dinámico en base a los triángulos de 
velocidades y condiciones de estancamiento. Caracterización geométrica de los 
álabes (ángulos de ataque y de salida, sistemas de refrigeración), cálculo de la 
velocidad de rotación y de la potencia entregada/extraída de la máquina. 


• Motores alternativos de combustión interna. Presentación de las 
fenomenologías básicas en motores de encendido por chispa (motor Otto) y de 
encendido por compresión (motor Diésel). Análisis del proceso de combustión 
en cámaras cerradas y de volumen variable, propagación del frente de llama 
(laminar y turbulenta), etc. Análisis global del sistema considerando los 
procesos de admisión y descarga de los gases en la cámara y efectos de 
refrigeración del motor. 


 
 


El tratamiento de los transformadores se repite en la obligatoriedad y en la 
optatividad. 


 
Respuesta UPC: 


 
El tratamiento de los transformadores tiene lugar de manera detallada en la 
asignatura obligatoria de “Equipos eléctricos”. 


 
Otras dos asignaturas optativas de la especialidad de gestión de la energía hacen 
mención de los transformadores en sus contenidos, aunque se tratan desde 
perspectivas distintas: 
 
- “Eficiencia en sistemas eléctricos de potencia”: se habla de estrategias de ahorro 


en sistemas eléctricos y se citan los transformadores a modo de ejemplo. No se 
trata de describir de nuevo los transformadores, sino de abordar el ahorro de 
energía en los mismos. 


- “Eficiencia energética en la industria”: se habla de estrategias de ahorro en 
instalaciones eléctricas de la industria, entre las cuales se pretenden describir el 
uso de transformadores más eficientes y la adecuada gestión de su conexión. 


 
 
2.- En relación con las competencias: 
 


En tres de las materias obligatorias comunes el nivel competencial mayoritario, en 
las competencias de carácter general, es el 1 que parece más adecuado para grado 
que para máster. 


 


Respuesta UPC: 
 


Se han eliminado los niveles competenciales que figuraban en las tablas de 
competencias generales y específicas del apartado 5.1, indicando únicamente las 
competencias a adquirir por los estudiantes. 
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Tal vez debería aclararse lo que se quiere indicar cuando a una determinada 
materia se le asignan dos posibles niveles competenciales, ya que, se entiende que 
si se alcanza el nivel competencial superior el inferior estará cubierto. En este 
sentido, ¿la razón está en que habrá niveles competenciales diferentes en las 
distintas asignaturas que componen la materia en cuestión?. 
 
Respuesta UPC: 


 
Efectivamente, y tal como plantea la comisión, la adquisición del nivel competencial 
superior lleva implícito en todos los casos la obtención del nivel inferior. Para evitar 
confusiones y tal y como se ha indicado en el apartado anterior, se han eliminado 
los niveles competenciales que figuraban en las tablas de competencias generales y 
específicas del apartado 5.1, indicando únicamente las competencias a adquirir por 
los estudiantes a través de las diferentes materias que componen el plan de 
estudios. 


 
 


Parece raro que la competencia transversal 2 (Sostenibilidad....) no se trabaje en la 
materia Gestión de la energía sostenible. 


 
Respuesta UPC: 


 
Cierto, se trata de un error. Se ha incluido dicha competencia en la materia 
mencionada, actualizándose en el apartado 5.1 de la memoria y en el despliegue 
del plan de estudios. 


 
 


No queda claro por qué la competencia transversal 5 (tercera lengua) sólo se 
adscribe a dos de las materias obligatorias cuando en el detalle de las mismas se 
recoge que todas las materias obligatorias tendrán como lenguas el castellano y el 
inglés. 


 
Respuesta UPC: 


 
Efectivamente, se trata de un error. Se ha incluido dicha competencia en todas las 
materias obligatorias, actualizándose en el apartado 5.1 de la memoria y en el 
despliegue del plan de estudios. 


 
 


También llama la atención que la competencia transversal cuatro no se extienda al 
conjunto de las materias. 


 
Respuesta UPC: 


 
Se ha incluido dicha competencia en todas las materias obligatorias y en la materia 
optativa de “Prácticas e Introducción a la Investigación”, actualizándose en el 
apartado 5.1 de la memoria y en el despliegue del plan de estudios. 


 
 
3.- Se deben introducir todas las especialidades en el aplicativo, incluidas las 
del consorcio KIC InnoEnergy. 
 
Respuesta UPC: 
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Se han eliminado las especialidades del consorcio KIC InnoEnergy por no 
corresponderse con verdaderas especialidades diferenciadas de las anteriores, por lo 
que todas las especialidades del máster (energías renovables, energía eléctrica, energía 
térmica y gestión de la energía) quedan ya introducidas en el aplicativo. 
 
 
4.- Con respecto a las prácticas, se recuerda que la denominación “Prácticas 
Externas” debe reservarse para aquellos casos en que son de carácter 
obligatorio. En el caso de que sean optativas deben denominarse con otro 
nombre. 
 
Respuesta UPC: 
 
De acuerdo a las instrucciones recibidas al respecto desde AQU, y para evitar posibles 
confusiones, las prácticas externas pasan a denominarse "Prácticas externas optativas". 
Esta nueva denominación se ha actualizado en toda la memoria. 
 
 
5.- En el documento en formato pdf adjunto al apartado de planificación de la 
titulación se plantean TFM con competencias asociadas distintas en función de 
la especialidad cursada. Este planteamiento no es adecuado puesto que el TFM 
debe tener asociadas las mismas competencias para todos los estudiantes. 
Esto no impide que el nivel competencial alcanzado en el desarrollo de las 
competencias pueda ser distinto en función de la especialidad elegida. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se han eliminado las diferentes competencias específicas ligadas al TFM en función de la 
especialidad cursada y se ha incorporado una nueva competencia específica creada para 
el TFM (CE10: Realizar, presentar y defender ante un tribunal un ejercicio original 
realizado individualmente, consistente en un proyecto integral en el ámbito de la 
Ingeniería de la Energía, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las 
enseñanzas), que obtendrán todos los estudiantes del máster, con independencia de la 
especialidad cursada. 
 
Se ha actualizado esta información en el apartado 5.1 de la memoria “pdf”, así como en 
el despliegue del plan de estudios. 
 
 
APARTADO 6. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO 
 
• Se encuentra a faltar una justificación de que los recursos humanos son suficientes 


dado el encargo del máster y su elevada oferta de asignaturas optativas asociadas a 
los diferentes itinerarios. Se requiere ampliar este punto. 
 


Respuesta UPC: 
 
Las siete especialidades definidas inicialmente no se correspondían con 7 itinerarios 
diferenciados, sino que había tres de ellas (las especialidades KIC InnoEnergy) que 
podían asimilarse (se impartirán de manera superpuesta) a las ya existentes. 
 
La nueva propuesta de eliminar las tres especialidades KIC InnoEnergy e incluirlas en 
las especialidades de Energías Renovables, Energía Eléctrica y Gestión de la Energía, 
permite justificar la adecuación de los recursos humanos disponibles a la oferta 
formativa real. 
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Tal y como se aprecia en el anexo 6 de la memoria presentada en su día, el número 
total de profesores que participarán en el máster es de 44, distribuidos en diferentes 
categorías contractuales y áreas de conocimiento, por lo que se considera que es un 
número adecuado para la oferta formativa propuesta. 
 
 


• Con respecto al personal de soporte al máster se requiere ampliar la información 
incorporando el personal técnico involucrado en el desarrollo de las prácticas de 
laboratorio y talleres. 
 


Respuesta UPC: 
 
La mayor parte de las prácticas de laboratorio las realiza el propio profesorado 
responsable de la asignatura en cuestión. 
 
No obstante, se cuenta con el siguiente personal de soporte: 
 
- En el área de energía eléctrica se cuenta, además, con la participación de un 


maestro de taller. 
- En el área de energía térmica y energías renovables se dispone de dos técnicos 


titulados (PAS fijo de Grupo I), que colaboran en las sesiones y dan soporte a las 
prácticas. En este caso, dan su soporte tanto a las prácticas numéricas como a 
prácticas experimentales de laboratorio. 


 
Se ha incluido esta información en el apartado 6.2 de la memoria. 
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PROPUESTAS DE MEJORA 


 
APARTADO 2. JUSTIFICACIÓN 


 
• Se recomienda revisar la redacción del apartado de justificación para corregir erratas 


y asegurar la coherencia de párrafos y frases. Así por ejemplo, las referencias a la 
Innovación en Energía nuclear o a los Sistemas Energéticos Sostenibles deberían ser 
eliminadas ya que no se corresponden con la propuesta y sólo añaden complejidad a 
la memoria. Asimismo, se recomienda sustituir “expendeduría” por 
“emprendimiento”. 
 
Respuesta UPC: 
 
Respecto a las referencias a la Innovación en Energía Nuclear o a los Sistemas 
Energéticos Sostenibles que figuran en el apartado de Justificación, se ha 
considerado conveniente mantenerlas, ya que dichas referencias figuran en la 
denominación de las titulaciones de máster que componen el programa educativo del 
KIC InnoEnergy donde participa la UPC. No obstante, y para evitar confusiones, a 
continuación del listado de estos másters ya se indicaba textualmente lo siguiente: 
 
“La presente propuesta de máster en Ingeniería de la Energía se integra de forma 
natural en la actividad de la UPC en la parte educativa de KIC InnoEnergy. Pretende 
dar cobertura a los tres primeros másters de la anterior lista, ya que el programa 
EMINE (European Master in Innovation in Nuclear Engineering) dispone de un título 
oficial propio y el programa SELECT es una titulación Erasmus Mundus.” 
 
Por otro lado, y tal y como se propone en el informe, se ha revisado y modificado la 
memoria sustituyendo “expendeduría” por “emprendimiento”. 
 
 


APARTADO 3. COMPETENCIAS 
 


• Se recomienda incluir una competencia específica asociada a la realización del TFM. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se ha incluido en el apartado 3.3 de la aplicación informática la siguiente 
competencia específica: 
 
CE10. Realizar, presentar y defender ante un tribunal un ejercicio original realizado 
individualmente, consistente en un proyecto integral en el ámbito de la Ingeniería de 
la Energía, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
 
Igualmente se ha incluido esta competencia en el cuadro de competencias 
específicas del apartado 5.1 de la memoria y se ha vinculado al TFM en el despliegue 
del plan de estudios. 
 
 


• Se recomienda revisar la formulación de algunas de las competencias para que sean 
visualizables y fácilmente evaluables. Por ejemplo en CT4 parece difícil “gestionar la 
estructuración y el análisis”. 
 
Respuesta UPC: 
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Respecto a las competencias transversales (CT1 a la CT5), se ha optado por no 
modificar de momento su redacción, ya que el redactado que figura fue aprobado por 
el Consejo de Gobierno de la UPC y es el que se ha incluido y publicitado en todos los 
planes de estudio de la UPC, tanto de grado como de máster. 
 
No obstante, se recoge esta sugerencia para hacer un cambio a nivel institucional 
como propuesta de mejora. 
 
 


APARTADO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 


• Ampliar la información sobre las actividades de orientación y apoyo dirigidas a los 
estudiantes, con un calendario orientativo de dichas acciones así como los 
responsables de las mismas. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se han incluido en el apartado 4.1 de la memoria las siguientes acciones de 
orientación para futuros estudiantes: 


 
• Presencia en el stand del Saló Futura del Saló de l'Ensenyament, que se celebra 


cada año en el mes de marzo en el Palacio de Congresos de Montjuic de 
Barcelona. 


• Edición y difusión de un folleto informativo sobre los estudios que se imparten en 
la EUETIB, entre ellos información del Máster. 


• Difusión de un folleto informativo de la UPC sobre el conjunto de estudios de 
Másters universitarios, que elabora el Servicio de Comunicación y Promoción de 
la UPC. 


• Acto de presentación del Máster en las instalaciones de la EUETIB a cargo de su 
coordinadora académica, en el mes de mayo, coincidiendo con el inicio del 
período de preinscripción. 


• Información en la web del Máster (http://energia.masters.upc.edu/) sobre 
criterios de admisión, período de preinscripción, número de plazas ofrecidas, 
plan de estudios, especialidades, salidas profesionales...) y en la web de la UPC 
(http://www.upc.edu/aprender/estudios/masters-universitarios/masters-
universitarios?set_language=es). 


• Atención personalizada en Gestión Académica de la EUETIB, y a través del correo 
electrónico master.energia@upc.edu. 


 
Para llevar a cabo estas actividades, la coordinación académica del Máster cuenta 
con el soporte de personal de Gestión Académica y del Área de Relaciones 
Institucionales del centro. 
 
En el momento de la matrícula, se entrega a cada estudiante la carpeta UPC, con 
información del calendario académico general UPC, direcciones web y teléfonos de 
interés tanto de los centros docentes como de los principales servicios de la 
universidad (becas, Biblioteca, movilidad, prácticas externas, residencias 
universitarias y alojamiento, Defensor del Estudiante, delegaciones de alumnos...). 
Desde la web del Máster, pueden acceder a la información de los servicios del centro, 
calendario académico del máster, guías docentes, horarios de las asignaturas, 
profesorado, Campus Virtual Atenea, E-Secretaria, normativas, actos y noticias de 
interés, etc. 
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Asimismo, se le tramita el carnet UPC, que lo identifica como estudiante de la 
Universidad y que le permite acceder de forma más rápida y ágil a algunos servicios 
(préstamo de libros en las bibliotecas, identificación para el acceso a edificios en 
horarios nocturnos o festivos, acceso a la oferta de actividades deportivas...).  
 
 


• Los complementos formativos se limitan a un máximo de 30 ECTS y en la memoria 
se distingue claramente las titulaciones que los requerirán y las que no. Se 
recomienda aportar, a título de ejemplo, los complementos formativos concretos 
para alguna de las titulaciones mayoritarias de entrada previstas que los requieran. 
 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como figuraba en el apartado 4.6 de la aplicación informática, según el perfil de 
ingreso de los y las estudiantes, durante el primer cuadrimestre de la titulación se 
establecerán complementos formativos para aquellos perfiles con carencias en temas 
directamente relacionados con la energía. 


 
A modo de ejemplo: 


 
• Ingenierías Técnicas:  


o Mecánica: Según el plan de estudios cursado (contemplando 
optatividad) pueden precisar complementos formativos en las áreas 
de química, electromagnetismo y electrónica de potencia. 


o Eléctrica: Según el plan de estudios cursado (contemplando 
optatividad) pueden precisar complementos formativos en las áreas 
de química, estática y dinámica, materiales, termodinámica y 
transferencia de calor. 


o Química: Según el plan de estudios cursado (contemplando 
optatividad) pueden precisar complementos formativos en las áreas 
de electromagnetismo, materiales, termodinámica y transferencia de 
calor, electrotecnia y electrónica de potencia. 


• Licenciaturas:  
o Física: Según el plan de estudios cursado (contemplando 


optatividad) pueden precisar complementos formativos en las áreas 
de química, termodinámica y transferencia de calor, electrotecnia y 
electrónica de potencia.  


o Química: Según el plan de estudios cursado pueden precisar 
complementos formativos en las áreas de física,  termodinámica y 
transferencia de calor, electrotecnia y electrónica de potencia. 


 
No obstante, se ha incluido la siguiente información en la aplicación informática: 
 
Las asignaturas a cursar deberán cubrir en todos los casos las áreas mencionadas. 
Se ha de tener en cuenta que los complementos de formación se pueden cursar en 
varios centros y titulaciones y que una asignatura que cubra un área determinada 
(ejemplo Química), puede tener denominaciones diferentes todo y que el contenido 
sea el mismo. Es por este motivo que no se definen asignaturas concretas a cursar, 
sino que se determinan los conocimientos que han de tener los estudiantes para 
cursar el máster. 
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APARTADO 5. PLANIFICACIÓN DE LA TITULACIÓN 


 
• Se recomienda modificar la denominación de la materia "Proyectos e introducción a 


la Investigación" por Prácticas e introducción a la Investigación". 
 


Respuesta UPC: 
 
Tal y como se propone, se ha modificado la denominación de esta materia en la 
memoria. 


 
 


• En el sistema de evaluación EV6 “Presentación y evaluación del TFM” se recomienda 
aclarar que se trata de una presentación oral y ante un tribunal. 


 


Respuesta UPC: 
 
Se ha modificado el redactado del sistema de evaluación EV6 tal y como se indica a 
continuación: 


 
EV6: Presentación oral ante un tribunal y evaluación de Trabajo de Fin de Máster. 


 
 


• En relación con el Trabajo de Fin de Máster, en el seguimiento de las titulaciones y, 
especialmente, en la fase de acreditación será objeto de especial atención la 
evaluación de calidad de los TFM. Se recomienda desarrollar una guía para la 
realización del TFM. 
 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como se indicaba en el apartado 5.1 de la memoria, la UPC tiene previsto el 
desarrollo de una normativa general a nivel institucional que recogerá los aspectos 
relativos al diseño, ejecución, mecanismos de supervisión y evaluación, formato y 
disponibilidad pública de los TFM., que será de aplicación, a partir de su aprobación, 
para todos los estudiantes de la UPC matriculados en un máster universitario oficial. 
 
 


APARTADO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 


• Se recomienda ampliar la información aportando un modelo de convenio para la 
realización de las prácticas externas. 
 
Respuesta UPC: 
 
Como anexo a este informe, se aportan los modelos de convenio de cooperación 
educativa (versión catalán, castellano e inglés), que se utilizan para la realización de 
prácticas externas. 
 
 


APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS 
 


• Con respecto a las tasas académicas propuestas la Comisión recomienda aclarar las 
diferencias entre las distintas denominaciones que se proponen en la memoria: 
“Resultados previstos”, “Resultados previstos para un cálculo más realista” y “Tasas 
reales”. 
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Respuesta UPC: 
 
Según se explica en la memoria, los “resultados previstos” corresponden a los 
resultados de las tasas de graduación, abandono y eficiencia calculados por el 
método oficial que propone la UPC (https://gpaq.upc.edu/eines/?op=cataleg), 
mientras que los “resultados previstos con un cálculo más realistas” corresponden a 
un método de cálculo alternativo que tiene en cuenta los estudiantes a tiempo parcial 
y el tiempo máximo del que disponen para finalizar los estudios (que no es de 2 
años, sino de 5). 
 
Del mismo modo, el término “tasa de graduación” y “tasa de abandono” corresponde 
a los valores de las tasas calculados con el método oficial, mientras que las “tasas de 
graduación y abandono reales” tienen en cuenta las correcciones comentadas 
anteriormente. 
 
Se ha incluido esta aclaración al final del apartado 8.1 de la memoria. 
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ANEXOS 


 
1. Modelos de convenios de cooperación educativa para la realización de prácticas 


académicas externas en entidades colaboradoras (versión catalán, castellano e 
inglés). 
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CONVENI DE COOPERACIÓ EDUCATIVA PER A LA REALITZACIÓ DE PRÀCTIQUES ACADÈMIQUES 
EXTERNES EN ENTITATS COL·LABORADORES 


Reunits, d’una part, Nom, Cognoms, càrrec i centre docent (el Sr. XXX, director de l’Escola Tècnica Superior), en nom i 
representació de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC), amb NIF Q0818003F i domicili al carrer Jordi Girona, 31, 08034 
Barcelona, per delegació del rector, en virtut de la Resolució 140/2012, de 30 de gener (DOGC núm. 6084, de 9.3.2012). 


De l’altra, Nom i cognoms del representat legal de l’empresa, que actua com a representant legal de l’entitat col·laboradora 
Denominació Social de l’entitat, amb NIF NIF i domicili a Domicili: Carrer, número, població i codi postal, telèfon Núm. Telèfon i 
adreça electrònica adreça electrònica. 


I, de l’altra, Nom i cognoms de l’estudiant/a, amb DNI DNI i domicili a Domicili: Carrer, número, població i codi postal, telèfon Núm. 
Telèfon i adreça electrònica adreça electrònica, matriculat als estudis de Estudis. 


Les parts es reconeixen la capacitat legal necessària per formalitzar aquest conveni i manifesten que, en el marc del Reial decret 
1707/2011, de 18 de novembre (BOE 297, de 10.12.2011), pel qual es regulen les pràctiques acadèmiques externes dels estudiants 
universitaris, subscriuen aquest document i acorden: 


Primer. L'objecte d'aquest conveni és establir el marc regulador de les relacions entre l’estudiant/a, l’entitat col·laboradora i la UPC, 
en el qual s'han de desenvolupar les pràctiques acadèmiques externes. L'estudiant/a ha de dur a terme aquestes pràctiques 
externes de conformitat amb el projecte formatiu detallat a l'annex 1 d'aquest conveni, en el qual s'inclouen els objectius educatius i 
les activitats que cal realitzar.  


Segon: L’estudiant/a que participa en aquest conveni ha estat seleccionat i compleix els requisits establerts en el Reial Decret 
1707/2011, la Normativa de pràctiques acadèmiques externes de la UPC (aprovada pel Consell de Govern de 2 de maig de 2012) i 
les normatives pròpies del seu centre docent. Aquests documents es poden trobar a la pàgina web http://www.upc.edu/cce. 


Tercer. El nombre total d'hores de dedicació de l'estada de pràctiques externes és de XXX, d’acord el que estableix l’article 5.2 del 
Reial decret 1707/2011, les quals s’han de realitzar en el període comprès entre data inicial i data final, en l’horari previst entre les 
00:00 i les 00:00 hores, i a Indicar el lloc. 


S’estableix un ajut a l’estudi de X euros l’hora, que l’entitat col·laboradora haurà d’abonar directament a l’estudiant/a, en 
mensualitats de XXX euros, per un import total de XXXX euros. Aquestes quantitats estan sotmeses a una retenció mínima del 2 % 
d’IRPF, de conformitat amb el Reial decret 439/2007, de 30 de març. 


Els drets i deures de l’estudiant/a són els que estableix l’article 9 del Reial decret 1707/2011. 


L'estudiant/a es compromet a incorporar-se a l'entitat col·laboradora en la data inicial acordada, a complir els horaris previstos i a 
respectar les normes fixades per l'entitat col·laboradora, així com a mantenir amb el tutor/a la relació necessària per aconseguir dur 
a terme l'estada de pràctiques. Així mateix, l'estudiant/a es compromet a tractar amb absoluta confidencialitat la informació interna 
de l'entitat col·laboradora on desenvolupa l'estada de pràctiques i a guardar el secret professional sobre les seves activitats, tant 
durant l'estada com un cop l'hagi finalitzada.  


El calendari i l'horari previstos per fer la pràctica han de ser compatibles amb l'activitat acadèmica, formativa i de representació i 
participació de l'estudiant/a a la UPC.  


L’estudiant/a té dret al règim de permisos següent:1. Per exàmens, ja siguin parcials o finals. L’estudiant/a té permís tot el dia en 
què té lloc l’examen. 2. Per tutoria. L’estudiant/a té permís les hores indispensables per a la tutoria. 3. Per presentació de treballs 
acadèmics. L'estudiant/a té permís les hores indispensables per a la presentació dels treballs acadèmics. 4. Per la representació i la 
participació en els òrgans de govern i de representació de la UPC. L'estudiant/a té permís les hores indispensables per assistir a les 
sessions i per participar en els processos electorals que corresponguin. 5. Per visita mèdica. L'estudiant/a té permís les hores 
indispensables per assistir a la visita mèdica.  


L'estudiant/a ha d'informar l'entitat col·laboradora amb prou antelació de les absències que siguin previsibles i n’ha de presentar els 
justificants corresponents.  


Una vegada finalitzada l’estada en pràctiques, l’estudiant/a ha d’elaborar una memòria final i presentar-la d’acord amb els 
procediments i calendaris establerts pel seu centre docent. Així mateix, l'estudiant/a té dret a obtenir un informe de l'entitat 
col·laboradora on ha dut a terme l’estada de pràctiques en el qual s’esmenti de manera expressa l'activitat desenvolupada, la 
durada i el rendiment, tal com preveu l'article 9.1 del Reial decret 1707/2011. 


L'estudiant/a té dret a la propietat intel·lectual i industrial de les tasques, les investigacions que ha realitzat o els resultats obtinguts 
en els termes establerts per la legislació reguladora de la matèria i a rebre, per part de l'entitat col·laboradora, informació de la 
normativa de seguretat i prevenció de riscos laborals. 


Quart. L’entitat col·laboradora ha d’abonar a la UPC, en concepte de fons per cobrir el manteniment del servei i els seus costos de 
gestió, la quantitat de Quantitat euros, corresponents al 15,70 % sobre el total aportat com a ajut a l’estudi a l’estudiant/a, als quals 
s’haurà d’afegir l’IVA corresponent. L’import total de la factura serà de QuantitatIVA INCLOS euros. Si la factura ha d’incloure 
alguna referència o número de comanda, per a la gestió interna de l’entitat col·laboradora, se n’ha d’informar a continuació: Número 
de comanda. 


Cinquè. L'entitat col·laboradora designa com a tutor/a Nom i cognoms del tutor/a de l’entitat col·laboradora, amb l’adreça 
electrònica adreça electrònica, que ha de vetllar per la formació de l'estudiant/a i pel compliment del pla de treball, segons el 
projecte formatiu  


El tutor/a designat per l'entitat col·laboradora té els drets i els deures recollits a l'article 11 del Reial decret 1707/2011. Així mateix, 
s'ha de coordinar amb el tutor/a intern designat per la UPC segons el procediment establert.  


L’entitat col·laboradora es compromet a informar l'estudiant/a de l'organització i el funcionament de l'entitat i de la normativa 
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d’interès, especialment la relativa a seguretat i riscos laborals.  


L’entitat col·laboradora es compromet, expressament, a tractar les dades de l’estudiant/a d’acord amb la normativa reguladora de 
les dades de caràcter personal i facilitar a l’estudiant/a les dades necessàries perquè pugui exercir els drets d’accés, rectificació, 
cancel·lació i oposició. 


Si el tutor/a intern de la UPC i el tutor/a designat per l'entitat col·laboradora acorden que és necessari un informe intermedi, el 
tutor/a designat per l'entitat col·laboradora l'ha d’elaborar d’acord amb els procediments i calendaris establerts pel centre docent de 
l’estudiant/a. 


De conformitat amb l’article 13 del Reial Decret 1707/2011, una vegada finalitzada l’estada de pràctiques, el tutor/a de l’entitat 
col·laboradora ha d’elaborar un informe final i presentar-lo d’acord amb els procediments i calendaris establerts pel centre docent de 
l’estudiant/a. 


Com a reconeixement institucional de la tasca dels tutors/res nomenats per l'entitat col·laboradora, la UPC determina quins serveis i 
beneficis els ofereix, cosa que fa en les mateixes condicions que les dels altres membres de la comunitat universitària. Amb 
aquesta finalitat, a sol·licitud de la persona interessada i d'acord amb el procediment que la UPC estableix, s’ha d’emetre un 
certificat individual al tutor/a extern de pràctiques.  


Les dades personals del tutor/a de l'entitat col·laboradora formen part d'un fitxer de la UPC, amb la finalitat de gestionar el 
desenvolupament de l'objecte d'aquest conveni i fer el seguiment de l'evolució dels estudiants/tes. De conformitat amb la legislació 
vigent en matèria de protecció de dades de caràcter personal, els tutors/res poden exercir els drets d'accés, rectificació, cancel·lació 
i oposició davant la Secretaria General de la Universitat Politècnica de Catalunya. 


Sisè. La UPC designa com a tutor/a Nom i cognoms del tutor/a de la Universitat Politècnica de Catalunya, amb l’adreça electrònica 
adreça electrònica, que ha de vetllar perquè el projecte formatiu es desenvolupi correctament i ha de dur a terme el procés 
avaluador de les pràctiques de l’estudiant/a tutelat, d’acord amb el que estableix l’article 15 del Reial decret 1707/2011. 


El tutor/a designat per la UPC té els drets i els deures recollits a l'article 12 del Reial decret 1707/2011. Així mateix, s'ha de 
coordinar amb el tutor/a designat per l’entitat col·laboradora segons el procediment establert.  


Un cop finalitzada la pràctica, el centre docent ha d’emetre un document que acrediti que s’ha realitzat, en els termes establerts a 
l’article 17 del Reial Decret 1707/2011. 


Setè. La realització de l'estada de pràctiques no suposa que les parts hagin d’assumir cap obligació més enllà de les estrictament 
establertes en aquest document i, en cap cas, no implica cap relació laboral entre l'estudiant/a i l'entitat col·laboradora, tal com 
estableix l'article 2.3 del Reial decret 1707/2011. 


Vuitè. L’estudiant/a que signa aquest conveni queda cobert per l’assegurança de responsabilitat civil subscrita per la UPC. De 
conformitat amb l’article 7.d del Reial Decret 1707/2011. En la data de subscripció d’aquest conveni l’estudiant/a acredita que té 
subscrita una pòlissa d’assegurança d’accidents. L’assegurança escolar cobreix aquestes contingències, en les condicions que 
estableixen les disposicions legals que les regulen. Si l’estudiant/a no és beneficiari d’aquesta assegurança, queda obligat a 
contractar-ne una. 


Novè. En qualsevol moment, si hi ha causes que ho justifiquen, es pot rescindir aquest conveni per iniciativa de qualsevol de les 
parts. En tot cas, aquest conveni queda rescindit en el moment en què l’estudiant/a finalitza els estudis. 


Desè. D’acord amb la Llei orgànica 15/1999, de protecció de dades de caràcter personal (LOPD), i la normativa que la 
desenvolupa, les parts no poden aplicar o utilitzar les dades de caràcter personal a les quals tenen accés amb fins diferents als 
previstos en aquest conveni, ni les poden cedir de cap manera a altres persones o entitats, ni tan sols per conservar-les. 


Onzè. D’acord amb la disposició addicional primera del Reial decret 1707/2011, no són aplicables els mecanismes d’inclusió en el 
règim general de la Seguretat Social establerts pel Reial decret 1493/2011. 


Dotzè. Aquest conveni se subscriu a l'empara del que disposa el Reial decret 1707/2011, de 18 de novembre, pel qual es regulen 
les pràctiques externes dels estudiants universitaris, al qual queda sotmès tot el que estableix.  


Tretzè. Qualsevol controvèrsia que pugui sorgir de l'aplicació, interpretació o execució d'aquest conveni s'ha de resoldre de mutu 
acord entre les parts. Si això no és possible, les parts renuncien al propi fur i se sotmeten als jutjats i tribunals de Barcelona.  


Catorzè. Per garantir-ne la validesa, tots els convenis han d'estar signats per les persones interessades i han d’estar segellats per 
la UPC i l'entitat col·laboradora.  


I, perquè consti, les parts signen aquest document, per triplicat i en la data que s’especifica més avall.  


 


 
 
 
 


Per la Universitat Politècnica de Catalunya  Per l’estudiant/a         Per l’entitat col·laboradora 


(Signatura i segell)            (Signatura)  (Signatura i segell) 


 


Barcelona, ..... de ..................... de ..............  
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CONVENIO DE COOPERACIÓN EDUCATIVA PARA LA REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS 
EXTERNAS EN ENTIDADES COLABORADORAS 


Reunidos, de una parte, Nombre, Apellidos, cargo y centro docente (el Sr. XXX, director de la Escuela Técnica Superior), en 
nombre y representación de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC), con NIF Q0818003F y domicilio en la calle Jordi 
Girona, 31, 08034 Barcelona, por delegación del rector, en virtud de la Resolución 140/2012, de 30 de enero (DOGC núm. 6084, 
de 9.3.2012). 


De otra, Nombre y apellidos del representante legal de la empresa, que actúa como representante legal de la entidad 
colaboradora Denominación Social de la entidad, con NIF NIF y domicilio en Domicilio: Calle, número, población y código postal, 
teléfono n. teléfono y dirección electrónica dirección electrónica. 


Y, de otra, Nombre y apellidos del estudiante, con DNI DNI y domicilio en Domicilio: Calle, número, población y código postal, 
teléfono n. teléfono y dirección electrónica dirección electrónica, matriculado en los estudios de Estudios. 


Las partes se reconocen la capacidad legal necesaria para formalizar este convenio y manifiestan que, en el marco del Real 
Decreto 1707/2011, de 18 de noviembre (BOE núm. 297, de 10.12.2011), por el que se regulan las prácticas académicas externas 
de los estudiantes universitarios, suscriben este documento y acuerdan: 


Primero. El objeto del presente convenio es establecer el marco regulador de las relaciones entre el estudiante, la entidad 
colaboradora y la UPC en el que se desarrollarán las prácticas académicas externas. El estudiante deberá llevar a cabo dichas 
prácticas externas de conformidad con el proyecto formativo detallado en el anexo 1 de este convenio, en el que se incluyen los 
objetivos educativos y las actividades que deberá realizar. 


Segundo. El estudiante que participa en este convenio ha sido seleccionado y cumple los requisitos establecidos en el Real 
Decreto 1707/2011, la Normativa de prácticas académicas externas de la UPC (aprobada por el Consejo de Gobierno de 2 de 
mayo de 2012) y las normativas propias de su centro docente. Estos documentos pueden encontrarse en la página web 
http://www.upc.edu/cce. 


Tercero. El número total de horas de dedicación de la estancia de prácticas externas será de XXX, de acuerdo con lo establecido 
en el artículo 5.2 del Real Decreto 1707/2011, que deberán realizarse en el periodo comprendido entre fecha inicial y fecha final, 
en el horario previsto entre las 00:00 y las 00:00 horas, y en Indicar el lugar. 


Se establece una ayuda al estudio de X euros por hora, que la entidad colaboradora deberá abonar directamente al estudiante, en 
mensualidades de XXX euros, por un importe total de XXXX euros. Dichas cantidades estarán sometidas a una retención mínima 
del 2 % de IRPF, de conformidad con el Real Decreto 439/2007, de 30 de marzo. 


Los derechos y deberes del estudiante serán los establecidos en el artículo 9 del Real Decreto 1707/2011. 


El estudiante se compromete a incorporarse a la entidad colaboradora en la fecha inicial acordada, a cumplir los horarios previstos 
y a respetar las normas fijadas por la entidad colaboradora, así como a mantener con el tutor/ra la relación necesaria para lograr 
el desarrollo de la estancia de prácticas. Asimismo, el estudiante se compromete a tratar con absoluta confidencialidad la 
información interna de la entidad colaboradora donde realiza la estancia de prácticas y a guardar el secreto profesional sobre sus 
actividades, tanto durante la estancia como una vez haya sido finalizada. 


El calendario y el horario previstos para la práctica deberán ser compatibles con la actividad académica, formativa y de 
representación y participación del estudiante en la UPC. 


El estudiante tendrá derecho al siguiente régimen de permisos: 1. Por exámenes, ya sean parciales o finales. El estudiante tendrá 
permiso todo el día en el que tenga lugar el examen. 2. Por tutoría. El estudiante tendrá permiso las horas indispensables para la 
tutoría. 3. Por presentación de trabajos académicos. El estudiante tendrá permiso las horas indispensables para la presentación 
de los trabajos académicos. 4. Por la representación y la participación en los órganos de gobierno y de representación de la UPC. 
El estudiante tendrá permiso las horas indispensables para asistir a las sesiones y para participar en los procesos electorales que 
correspondan. 5. Por visita médica. El estudiante tendrá permiso las horas indispensables para asistir a la visita médica. 


El estudiante deberá informar a la entidad colaboradora con suficiente antelación de las ausencias que sean previsibles y deberá 
presentar los correspondientes justificantes. 


Una vez finalizada la estancia en prácticas, el estudiante deberá elaborar una memoria final y presentarla de acuerdo con los 
procedimientos y calendarios establecidos por su centro docente. Asimismo, el estudiante tendrá derecho a obtener un informe de 
la entidad colaboradora donde ha llevado a cabo la estancia de prácticas, en el que deberá mencionarse de forma expresa la 
actividad desarrollada, la duración y el rendimiento, según lo previsto en el artículo 9.1 del Real Decreto 1707/2011. 


El estudiante tendrá derecho a la propiedad intelectual e industrial de los trabajos, las investigaciones que ha realizado o los 
resultados obtenidos en los términos establecidos por la legislación reguladora de esta materia, y a recibir, por parte de la entidad 
colaboradora, información de la normativa de seguridad y prevención de riesgos laborales. 


Cuarto. La entidad colaboradora deberá abonar a la UPC, en concepto de fondos para cubrir el mantenimiento del servicio y sus 
costes de gestión, la cantidad de Cantidad euros, correspondientes al 15,70 % sobre el total aportado, como ayuda al estudio al 
estudiante, a los que deberá añadirse el IVA correspondiente. El importe total de la factura será de cantidad IVA INCLUIDO euros. 
Si la factura debiera incluir alguna referencia o número de pedido, para la gestión interna de la entidad colaboradora, deberá 
indicarse a continuación: Número de pedido. 


Quinto. La entidad colaboradora designa como tutor/ra a Nombre y apellidos del tutor/ra de la entidad colaboradora, cuya 
dirección electrónica es dirección electrónica, que deberá velar por la formación del estudiante y por el cumplimiento del plan de 
trabajo, según el proyecto formativo. 


El tutor/ra designado por la entidad colaboradora tendrá los derechos y los deberes recogidos en el artículo 11 del Real Decreto C
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 Convenio núm. 12- 000- 00000 


1707/2011. Asimismo, deberá coordinarse con el tutor/ra interno designado por la UPC según el procedimiento establecido. 


La entidad colaboradora se compromete a informar al estudiante de la organización y el funcionamiento de la entidad y de la 
normativa de interés, especialmente la relativa a seguridad y riesgos laborales. 


La entidad colaboradora se compromete expresamente a tratar los datos del estudiante de acuerdo con la normativa reguladora 
de los datos de carácter personal y a facilitar al estudiante los datos necesarios para que pueda ejercer los derechos de acceso, 
rectificación, cancelación y oposición. 


Si el tutor/ra interno de la UPC y el tutor/ra designado por la entidad colaboradora acuerdan que es necesario un informe 
intermedio, el tutor/ra designado por la entidad colaboradora será elaborado de acuerdo con los procedimientos y calendarios 
establecidos por el centro docente del estudiante. 


De conformidad con el artículo 13 del Real Decreto 1707/2011, una vez finalizada la estancia de prácticas, el tutor/ra de la entidad 
colaboradora deberá elaborar un informe final y presentarlo de acuerdo con los procedimientos y calendarios establecidos por el 
centro docente del estudiante. 


Como reconocimiento institucional a la labor de los tutores/ras nombrados por la entidad colaboradora, la UPC determinará qué 
servicios y beneficios les ofrece, en las mismas condiciones que las del resto de miembros de la comunidad universitaria. Con 
este fin, a solicitud de la persona interesada y de acuerdo con el procedimiento establecido por la UPC, se emitirá un certificado 
individual al tutor/ra externo de prácticas.  


Los datos personales del tutor/ra de la entidad colaboradora formarán parte de un fichero de la UPC, con el fin de gestionar el 
desarrollo del objeto de este convenio y hacer el seguimiento de la evolución de los estudiantes. De conformidad con la legislación 
vigente en materia de protección de datos de carácter personal, los tutores/ras podrán ejercer los derechos de acceso, 
rectificación, cancelación y oposición ante la Secretaría General de la Universitat Politècnica de Catalunya. 


Sexto. La UPC designa como tutor/ra Nombre y apellidos del tutor/ra de la Universitat Politècnica de Catalunya, cuya dirección 
electrónica es dirección electrónica, que deberá velar por el correcto desarrollo del proyecto formativo y deberá llevar a cabo el 
proceso evaluador de las prácticas del estudiante tutelado, de acuerdo con lo establecido en el artículo 15 del Real Decreto 
1707/2011. 


El tutor/ra designado por la UPC tendrá los derechos y los deberes recogidos en el artículo 12 del Real Decreto 1707/2011. 
Asimismo, deberá coordinarse con el tutor/ra designado por la entidad colaboradora según el procedimiento establecido. 


Una vez finalizada la práctica, el centro docente deberá emitir un documento que acredite su realización, en los términos 
establecidos en el artículo 17 del Real Decreto 1707/2011. 


Séptimo. La realización de la estancia de prácticas no supondrá la asunción por las partes de ninguna obligación más allá de las 
estrictamente establecidas en este documento y, en ningún caso, no implicará relación laboral alguna entre el estudiante y la 
entidad colaboradora, según lo establecido en el artículo 2.3 del Real Decreto 1707/2011. 


Octavo. El estudiante que firma este convenio queda cubierto por el seguro de responsabilidad civil suscrito por la UPC, de 
conformidad con el artículo 7.d del Real Decreto 1707/2011. En la fecha de suscripción de este convenio el estudiante acredita 
que tiene suscrita una póliza de seguro de accidentes. El seguro escolar cubre estas contingencias, en las condiciones 
establecidas en las disposiciones legales que las regulan. Si el estudiante no es beneficiario de este seguro, queda obligado a 
contratar uno. 


Noveno. En cualquier momento, si existieran causas que lo justificasen, podrá rescindirse este convenio por iniciativa de 
cualquiera de las partes. En todo caso, este convenio quedará rescindido en el momento en el que el estudiante finalice sus 
estudios. 


Décimo. De acuerdo con la Ley Orgánica 15/1999, de protección de datos de carácter personal (LOPD), y la normativa de 
desarrollo, las partes no podrán aplicar o utilizar los datos de carácter personal a los que tengan acceso con fines distintos a los 
contemplados en este convenio, ni podrán cederlos de ninguna forma a otras personas o entidades, ni siquiera para su 
conservación. 


Undécimo. De acuerdo con la disposición adicional primera del Real Decreto 1707/2011, no son de aplicación los mecanismos de 
inclusión al régimen general de la Seguridad Social establecidos por el Real Decreto 1493/2011. 


Duodécimo. Este convenio se suscribe al amparo de lo dispuesto en el Real Decreto 1707/2011, de 18 de noviembre, por el que 
se regulan las prácticas externas de los estudiantes universitarios, al cual queda sometido todo su contenido. 


Decimotercero. Cualquier controversia que pueda surgir de la aplicación, interpretación o ejecución de este convenio se 
resolverá de mutuo acuerdo entre las partes. Si eso no es posible, las partes renunciarán al propio fuero y se someterán a los 
juzgados y tribunales de Barcelona. 


Decimocuarto. Para garantizar su validez, todos los convenios deben estar firmados por las personas interesadas y deben estar 
sellados por la UPC y la entidad colaboradora. 


Y, para que conste, las partes firman el presente documento, por triplicado y en la fecha abajo indicada. 


 
 
 
 


Por la Universitat Politècnica de Catalunya  Por el estudiante         Por la entidad colaboradora 


(Firma y sello)                   (Firma)          (Firma y sello) 


Barcelona, ..... de ..................... de ..............  
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 Agreement No 12-000-00000 


 


EDUCATIONAL COOPERATION AGREEMENT ON THE COMPLETION OF EXTERNAL ACADEMIC WORK 
PLACEMENTS AT COLLABORATING ENTITIES 


This agreement is made by and between:  


Of the one part [full name, position and school (Mr/Ms XXX, director of the School)], acting for and on behalf of the Universitat Politècnica de 
Catalunya (UPC), which is the holder of tax identification number (NIF) Q0818003F, and whose registered address is at Jordi Girona, 31, 
08034 Barcelona, delegated by the rector under Resolution 140/2012 of 30 January (Official Gazette of the Catalan Government No 6084 of 
9 March). 


And of the other part, [full name of the company’s legal representative], acting as the legal representative of the collaborating entity 
[corporate name of the entity], which is the holder of tax identification number (NIF) [tax identification number], whose registered address is 
[street address, town/city and postcode], whose telephone number is [telephone number], and whose e-mail address is [e-mail address]. 


And of the other part, [student’s full name], holder of Spanish national identity card (DNI) No [national identity card number], whose address 
is [street address, town/city and postcode], whose telephone number is [telephone number], and whose e-mail address is [e-mail address]. 


The parties mutually acknowledge that they have sufficient legal capacity to enter into this agreement and state that, within the framework of 
Royal Decree 1707/2011 of 18 November (Official Gazette of the Spanish Government No 297 of 10 December), regulating external 
academic work placements for university students, they have signed this document and agree as follows: 


1. The purpose of this agreement is to establish the framework that will govern the relationship between the student, the collaborating entity 
where the external academic work placement is to be completed, and the University. The student shall complete the external work placement 
in accordance with the training plan specified in Annex 1 of this agreement, which indicates the educational objectives and the activities that 
must be carried out.  


2. The student participating in the placement covered by this agreement has been selected in accordance with, and meets, the requirements 
established in Royal Decree 1707/2011, in the UPC's regulations for external academic work placements (approved by the Governing 
Council on 2 May 2012), and in the specific regulations of the school where he/she is enrolled. These documents may be found at the 
following web page: http://www.upc.edu/cce 


3. The total time spent on the external work placement shall be [XXX] hours, as provided in Article 5(2) of Royal Decree 1707/2011. The 
work placement shall be completed between [start date] and [end date]. Working hours shall be between [00:00] and [00:00], and the 
placement shall be carried out at [specify workplace]. 


The student shall be paid an educational grant of [X] euros per hour. Monthly payments of [XXX] euros, amounting to a total of [XXXX] euros, 
shall be made directly to the student by the collaborating entity. In accordance with Royal Decree 439/2007 of 30 March, these payments are 
subject to a minimum income tax withholding rate of 2%. 


The rights and obligations of the student are those laid down in Article 9 of Royal Decree 1707/2011. 


The student undertakes to start work at the facilities of the collaborating entity on the agreed start date, to follow any rules set by the 
collaborating entity, and to maintain a good working relationship with his/her tutor in order to successfully complete the work placement. The 
student also agrees to treat the internal information of the collaborating entity where the work placement is carried out as strictly confidential 
and to observe professional secrecy with respect to the activities of the collaborating entity, both during the work placement and after it has 
ended.  


The calendar and schedule established for the work placement shall be compatible with the student’s academic, training, representative and 
participatory activities at the University.  


The student is entitled to leave in the following cases:1) For mid-semester and final examinations. The student is entitled to leave for the 
entire day on which the examination is held. 2) For tutorials. The student is entitled to leave for the minimum time required to attend the 
tutorial. 3) For submitting academic assignments. The student is entitled to leave for the minimum time required to submit academic 
assignments. 4) For activities related to representation and participation in the University’s representative and governing bodies. The student 
is entitled leave for the minimum time required to attend meetings of such bodies and participate in related electoral processes. 5) For 
medical appointments. The student is entitled leave for the minimum time required to attend medical appointments.  


The student shall provide the collaborating entity with sufficient advance notice of foreseeable absences and must present supporting 
documentation.  


After completing the work placement, the student must write a final report, which shall be submitted in accordance with the procedures and 
timetables established by his/her school. As provided in Article 9(1) of Royal Decree 1707/2011, the student is entitled to receive from the 
collaborating entity where he/she completes the work placement a report specifying the activities carried out, the duration of the work 
placement, and an assessment of his/her performance.  


The student is entitled to intellectual and industrial property rights deriving from the tasks and research carried out or the results obtained, on 
the terms set out in legislation governing this matter. He/she also has the right to be provided with information on occupational health and 
safety by the collaborating entity. 


4. The collaborating entity shall pay the UPC the sum of [amount] euros, equivalent to 15.70% of the total amount of the educational grant 
paid to the student, to fund the service and cover administrative costs. Applicable VAT shall be added to this amount. The total amount of the 
corresponding invoice shall be [amount with VAT included]. If the invoice must include any reference or order number for internal use by the 
collaborating entity, it must be specified here: [order number]. 


5. The collaborating entity designates [full name of the tutor designated by the collaborating entity] to act as the student’s tutor. The tutor's e-
mail address is [e-mail address]. His/her role shall be to ensure proper delivery of training and adherence to the work plan, 


in accordance with the training plan.  


The rights and obligations of the tutor designated by the collaborating entity shall be those laid down in Article 11 of Royal Decree 
1707/2011. The tutor shall coordinate his/her activity with that of the internal tutor assigned by the University in accordance with the 
established procedure.  
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 Agreement No 12-000-00000 


 


The collaborating entity undertakes to provide the student with information on the organisation and functioning of the entity and on pertinent 
rules and regulations, particularly those concerning occupational health and safety.  


The collaborating entity expressly agrees to process the student’s personal data in accordance with regulations governing the processing of 
personal data, and to provide the student with the information necessary to ensure that he/she is able to exercise his/her right to access or 
rectify his/her data, to require that it be erased, or to object to its processing. 


If the tutor assigned by the University and the tutor designated by the collaborating entity agree on the need for a mid-placement report, the 
tutor designated by the collaborating identity shall draft this document in accordance with the procedures and timetables established by the 
student's school. 


Pursuant to Article 13 of Royal Decree 1707/2011, when the work placement has been completed, the tutor assigned by the collaborating 
entity shall prepare a final report and submit it in accordance with the procedures and timetables established by the student's school. 


In recognition of the contribution made by tutors assigned by the collaborating entity, the Universitat Politècnica de Catalunya shall offer 
them certain services and benefits, to be determined by the University, which they shall be entitled to receive on the same terms as other 
members of the UPC community. To this end, the Universitat Politècnica de Catalunya shall, upon request by the interested party, and in 
accordance with the established procedure, issue individual certificates to tutors responsible for students participating in external work 
placements.  


The personal data of the tutor assigned by the collaborating entity shall form part of a filing system controlled by the Universitat Politècnica 
de Catalunya, the purpose of which is to manage the work placement covered by this agreement and monitor the progress of students. In 
accordance with the legislation in force on the protection of personal data, tutors may exercise their right to access or rectify their data, to 
require that it be erased, or to object to its processing by submitting a request to the general secretary of the Universitat Politècnica de 
Catalunya. 


6. The Universitat Politècnica de Catalunya designates [full name of the tutor assigned by the Universitat Politècnica de Catalunya] to act as 
the student’s internal tutor. The tutor's e-mail address is [e-mail address]. The tutor's role is to ensure that the training plan is properly 
executed and carry out the assessment process for the work placement of the student he/she is responsible for, as provided in Article 15 of 
Royal Decree 1707/2011. 


The rights and obligations of the tutor designated by the Universitat Politècnica de Catalunya shall be those laid down in Article 12 of Royal 
Decree 1707/2011. The internal tutor shall coordinate his/her activity with that of the tutor assigned by the collaborating entity in accordance 
with the established procedure.  


When the work placement has been completed, the school shall issue a certificate of completion in accordance with the terms set out in 
Article 17 of Royal Decree 1707/2011. 


7. The completion of the work placement does not imply the assumption of any obligations by the parties beyond those strictly established 
herein. Nor does it imply the existence of an employment relationship between the student and the collaborating entity, as laid down in Article 
2(3) of Royal Decree 1707/2011. 


8. The undersigned student is covered by the liability insurance policy taken out by the UPC. In accordance with Article 7(d) of Royal Decree 
1707/2011, on the signing date of this agreement the student certifies that he/she is covered by a valid accident insurance policy. UPC 
student insurance covers these contingencies under the conditions laid down in the legal provisions which regulate them. If the student is not 
covered by this policy, he/she shall be obliged to take out a policy that provides the necessary coverage. 


9. This agreement may be terminated at any time, at the initiative of any of the parties, provide there are justified grounds. In any event, this 
agreement shall terminate when the student completes his/her studies. 


10. Pursuant to Organic Law 15/1999 on the Protection of Personal Data (LOPD) and its implementing provisions, the personal data to which 
any party has access shall not be applied or used for purposes other than those specified in this agreement, or transferred in any way to 
other persons or entities, even for its storage. 


11. Pursuant to Supplementary Provision No 1 of Royal Decree 1707/2011, the mechanisms for inclusion in the General Social Security 
Scheme set out in Royal Decree 1493/2011 will not apply. 


12. This agreement is concluded pursuant to the provisions of Royal Decree 1707/2011 of 18 November, regulating external academic work 
placements for university students, to which all of its provisions are subject.  


13. Any dispute arising out of the application, interpretation or performance of this agreement shall be settled by mutual agreement between 
the parties. If agreement cannot be reached, the parties waive their own jurisdiction and accept that of the courts of Barcelona.  


14. In order to ensure their validity, all agreements must be signed by the parties and stamped by the University and the collaborating entity.  


In witness whereof, the parties have signed this document in three counterparts on the date indicated.  


 
 
 
 
For the Universitat Politècnica de Catalunya    For the student                 For the collaborating entity 


(Signature and stamp)    (Signature)   (Signature and stamp) 


 


Barcelona................................................................................................................  
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
Subapartados  
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para 
facilitar su incorporación a la universidad y a las enseñanzas 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente). Indicar criterios 
de admisión a las enseñanzas oficiales de Máster así como los complementos 
formativos que, en su caso, establezca la universidad. 
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados   
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la 
Universidad 
4.6 Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster 
 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 


 
De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007(*), de 29 de octubre, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, por el que se establece la ordenación 
de las enseñanzas universitarias oficiales, podrán acceder a estas enseñanzas 
oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos por la legislación vigente 
para el acceso a estudios universitarios oficiales de máster y cumplan la normativa 
vigente, así como su admisión a estas enseñanzas conforme al artículo 17 del RD 
antes mencionado. 
 
Para orientar a los posibles futuros estudiantes acerca de las características que se 
consideran idóneas para iniciar los estudios de la presente titulación, a continuación 
se hace una breve descripción del perfil de ingreso recomendado, con los objetivos 
generales de la titulación, así como de sus salidas profesionales, para que puedan 
formarse una idea de las características personales y académicas (capacidades, 
conocimientos e intereses) que en general se consideran adecuadas para aquellas 
personas que vayan a comenzar los estudios de esta titulación.  
 
(*) Nota: El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, ha sido derogado por 


el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se 
establece la organización de las enseñanzas universitarias y del 
procedimiento de aseguramiento de su calidad. 


 
 
PERFIL DE INGRESO RECOMENDADO 
 
De entre las distintas vías de acceso a los estudios, el perfil de ingreso 
recomendado se corresponde con personas con estudios universitarios de carácter 
técnico y científico en los siguientes ámbitos: 
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• Grados en Ingenierías en Tecnologías Industriales, Materiales, Química, 
Energía, Mecánica y Eléctrica. 


• Ingenierías Técnicas: Mecánica, Electricidad y Química. 
• Ingenierías: Industrial, Química, Materiales. 
• Licenciaturas: Física, Química. 


 
Se recomienda que aquellas personas que deseen iniciar estos estudios tengan las 
siguientes características: 
 
Un amplio conocimiento en materias científicas y tecnológicas. Se entiende bajo 
esta descripción, conocimiento en matemáticas y física, así como en materias más 
instrumentales vinculadas a la gestión de la energía y a la informática. 


Para que esta tarea profesional sea eficaz, nuestros titulados tendrán que ser 
capaces de:  


• Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos.  
• Presentar informes verbales y escritos, comunicándose eficazmente.  
• Adquirir responsabilidades éticas y profesionales.  
• Experimentar, analizar e interpretar datos.  
• Trabajar en grupos multidisciplinares.  
• Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesión.  
• Entender el impacto del trabajo realizado en un contexto social y global.  
• Reconocer el compromiso para el aprendizaje independiente a lo largo de su 


carrera profesional.  
• Estar familiarizados con problemas contemporáneos.  
 
 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIA A LA MATRICULACIÓN 
 
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: 
 
• Internet, a través de las páginas Web de la Universitat Politècnica de Catalunya: 


 
- https://www.upc.edu/es/masteres 
- https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision 
- https://www.upc.edu/es/masteres/matricula 
- https://www.upc.edu/es/masteres/precios-y-becas 
- https://www.upc.edu/es/masteres/calendario-academico 
- https://www.upc.edu/es/masteres/movilidad-y-practicas 


 
• Jornadas de puertas abiertas. 
• Participación en Jornadas de Orientación y en Salones y Ferias de Enseñanza. 
• Jornadas de presentación de los estudios. 
• Redes sociales: Facebook, twitter… 
 
La ETSEIB dispone de una página web en la que se publica toda la información 
necesaria sobre los procesos académicos, las características del título y el sistema 
de acceso y admisión: 
 


- https://etseib.upc.edu/ca 
- https://etseib.upc.edu/ca/estudis/masters 
- https://etseib.upc.edu/ca/futurs-estudiants/quins-estudis-1 


 


C
SV


: 4
84


90
80


03
90


87
49


94
42


36
90


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.upc.edu/es/masteres

https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision

https://www.upc.edu/es/masteres/matricula

https://www.upc.edu/es/masteres/precios-y-becas

https://www.upc.edu/es/masteres/calendario-academico

https://www.upc.edu/es/masteres/movilidad-y-practicas

https://etseib.upc.edu/ca

https://etseib.upc.edu/ca/estudis/masters

https://etseib.upc.edu/ca/futurs-estudiants/quins-estudis-1

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=484908003908749944236900





UPC – VERIFICA – 2ª Modificación  Marzo 2022 
Máster Universitario en Ingeniería de la Energía 


 


3 
 


 
 
En esta página web del centro se ofrece toda la información necesaria para el 
estudiante de nuevo ingreso. En los diversos apartados publica información sobre: 
objetivos formativos, perfil de acceso y admisión, plan de estudios, salidas 
profesionales, organización académica... 
 
 
PLANES DE ACOGIDA Y ORIENTACIÓN A ESTUDIANTES DE NUEVO 
INGRESO 
 
Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que 
facilita información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y 
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet  
www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula 
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-
el-estudiante  
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios 
y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con 
la carpeta institucional. 
 
En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, 
de cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías 
de la información para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Así mismo, 
también se les informa de cómo funciona el Servei d’Esports (oficina de la UPC para 
actividades extraacadémicas: deportes,…). En definitiva, conocen cuáles son sus 
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politècnica de Catalunya y 
los recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. 
 
Para los estudiantes provenientes de otros países, es a través del portal 
https://www.upc.edu/sri/es (mantenido por el Gabinete de Relaciones 
Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la orientación y ayuda (en 
inglés, español y catalán) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que 
afectan su vida en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la 
matriculación, e incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de 
estudiantes, información sobre la ciudad, cursos de catalán y castellano, seguro de 
salud, ayudas y becas, la “semana de orientación” y los procedimientos de 
legalización de su estancia en España. Por otra parte, se recomienda a los 
estudiantes que acudan personalmente al Gabinete de Relaciones Internacionales 
para cualquier necesidad. 
 
Antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de la información académica 
suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías docentes de las 
asignaturas, calendario de exámenes…). Toda esta información se publica a través 
de la página web del centro https://etseib.upc.edu/ca 
 
Asimismo, el centro ofrece mediante canales virtuales recomendaciones y material 
de apoyo para que aquellos estudiantes que lo deseen o entiendan que su 
formación presenta déficits respecto el perfil anteriormente expresado, puedan 
compensar estas carencias de forma autónoma. 
 
La ETSEIB dispone de un plan de acogida que recoge acciones de soporte a los 
estudiantes de nueva incorporación de todas sus titulaciones. En concreto para las 
titulaciones de máster:  
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- Sesiones de acogida: Se organizan sesiones para estudiantes de nueva 


incorporación de los estudios de máster. En estas sesiones se ofrece además de 
una presentación de la Escuela, información de temas administrativos que 
pueden tener incidencia en la trayectoria académica de los estudiantes, también 
participan los diversos coordinadores de los másteres que se presentan como 
tutores académicos para todos aquellos estudiantes que lo soliciten. 


 
- Welcome WEEK: La Escuela ha tenido siempre una entrada muy elevada de 


estudiantes de movilidad (del orden de 300 por año académico). Esta 
circunstancia ha facilitado el desarrollo de un modelo consolidado de acogida 
para estudiantes de nueva incorporación, habitualmente internacionales, que 
recibe el nombre de Welcome week y consiste en sesiones de presentación en 
temas como la vivienda, legalidad (visados y NIE), posibilidades de formación 
lingüística a todos aquellos estudiantes que lo soliciten. En algunos casos de 
másteres con proyección internacional, el nombre de estudiantes extranjeros es 
significativo y ha sido fácil de vincular estas sesiones al colectivo de estudiantes 
del máster concreto que lo requieran.  


 
- Servicio personalizado de asesoramiento académico y/o administrativo. 


Existe un servicio de atención más personal a los estudiantes de nueva 
incorporación, que después también tiene continuidad para la totalidad de 
estudiantes. Los estudiantes que lo soliciten pueden entrevistarse con el 
Subdirector Jefe de estudios de Máster y/o el Coordinador de Máster para 
resolver dudas sobre las asignaturas, sobre las metodologías o sobre los 
modelos de evaluación, y en caso que se considere necesario, podrá derivar la 
consulta a los coordinadores de las asignaturas o a otras instancias. Si las dudas 
y el asesoramiento se refieren a aspectos relacionados con la normativa, el 
proceso de matriculación, o temas de permanencia, la consulta es atendida por 
parte del personal del Área de soporte a la gestión de estudios de Grado y 
Máster. 


 
- Otros servicios 
 En el momento de la matrícula, se entrega a cada estudiante la carpeta UPC, con 


información del calendario académico general UPC, direcciones web y teléfonos 
de interés tanto de los centros docentes como de los principales servicios de la 
universidad (becas, Biblioteca, movilidad, prácticas externas, residencias 
universitarias y alojamiento, Defensor del Estudiante, delegaciones de 
alumnos...). Desde la web del Máster, pueden acceder a la información de los 
servicios del centro, calendario académico del máster, guías docentes, horarios 
de las asignaturas, profesorado, Campus Virtual Atenea, E-Secretaria, 
normativas, actos y noticias de interés, etc. 


 
Asimismo, se le tramita el carnet UPC, que lo identifica como estudiante de la 
Universidad y que le permite acceder de forma más rápida y ágil a algunos 
servicios (préstamo de libros en las bibliotecas, identificación para el acceso a 
edificios en horarios nocturnos o festivos, acceso a la oferta de actividades 
deportivas...).  
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 
 
Subapartados 
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Nivel 1 
5.3. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que 
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el 
trabajo fin de Grado o Máster 
 
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización 
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 


 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 
 
- Distribución del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia 
 
créditos totales 120 
créditos obligatorios 35 
créditos optativos 55 
créditos en prácticas externas (si no son obligatorios: 0) 0 
créditos de trabajo fin de máster 30 
 
El máster se estructura en materias de entre 5 y 25 créditos ECTS en 4 semestres. 
 
El curso académico en la UPC se estructura en dos semestres (cuatrimestres) de 15 
semanas lectivas cada uno. 
 
Durante el primer año el estudiante cursará: 


• Primer semestre: 20 créditos de materias obligatorias y 10 créditos 
de materias optativas. 


• Segundo semestre: 15 créditos de materias obligatorias y 15 créditos 
de materias optativas. 


 
Durante el segundo año el estudiante cursará: 


• Tercer semestre: 30 créditos de materias optativas. 
• Cuarto semestre: 30 créditos del Trabajo de Fin de Máster. 


 
Se contempla la realización de 15 créditos optativos en prácticas externas optativas 
y el reconocimiento de un máximo de 15 ECTS por experiencia profesional y un 
máximo de 15 ECTS por títulos propios, no pudiendo superar la suma de los 
reconocimientos entre los dos conceptos los 18 ECTS. 
 
La secuencia temporal prevista es semestral (cuatrimestral), de acuerdo al 
siguiente esquema: 
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El bloque común (bloque común obligatorio + bloque común optativo) tiene una 
oferta de 75 créditos ECTS, de los cuales 35 son obligatorios y 40 optativos. Las 
materias obligatorias son de carácter generalista y pretenden que el estudiante 
adquiera las competencias diseñadas para la titulación, según lo expuesto en el 
apartado 3. 
 
 
Posibles itinerarios formativos que pueden seguir los estudiantes 
 
Este máster tiene definidos cuatro itinerarios de especialización posibles, que se 
indican a continuación: 
 


• Energías Renovables 
• Energía Eléctrica 
• Energía Térmica 
• Gestión de la Energía 


 
Cada una de las especialidades tiene una oferta mínima de 40 ECTS de materias 
optativas. En concreto, la especialidad de Energías Renovables puede llegar a tener 
una oferta de 45 ECTS, la especialidad de Energía Eléctrica de 45 créditos ECTS, la 
de Energía Térmica de 45 créditos ECTS y la de Gestión de la Energía 40 ECTS.  
 
Para titularse en una de las especialidades del máster, los estudiantes deberán 
cursar un mínimo de 30 ECTS dentro de la oferta formativa de la especialidad 
escogida, y el resto dentro de la oferta formativa del resto del máster. Los 
estudiantes que no cumplan estos requisitos se titularán sin especialidad asociada. 
 
Para facilitar que se pueda profundizar en otros aspectos afines a la ingeniería de la 
energía no contemplados en este máster, se permitirá a cada estudiante elaborar 
un programa personalizado para obtener un máximo de 10 ECTS cursando 
asignaturas en otros estudios de máster de la UPC. Cada uno de dichos programas 
personalizados deberá contar con la aprobación de la Comisión Académica del 
Máster en Ingeniería de la Energía, así como con la autorización de las unidades 
básicas de la UPC en que se vayan a realizar. 
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Los estudiantes procedentes del máster “Ciudades Inteligentes/Smart Cities – KIC 
InnoEnergy” realizan en la UPC el segundo de un total de dos años. El primer año 
pueden cursarlo alternativamente en el KTH (Royal Institute of Technology, Suecia) 
o en la KU de Lovaina (Bélgica). En su itinerario dentro del máster en Ingeniería de 
la Energía deberán cursar la asignatura “Control y automatización para el uso 
eficiente de la energía” y escogerán dos asignaturas entre una oferta de cinco 
(“Energía y Medio Ambiente”, “Mercados Energéticos”, “Rehabilitación y Eficiencia 
Energética en la Edificación”, “Eficiencia energética en la industria” y “Ciencia de 
datos aplicada a sistemas eléctricos”), realizarán 15 ECTS adicionales dentro del 
bloque común optativo de Prácticas y Trabajos Dirigidos y concluirán con el TFM.  
En total cursarán, por tanto, 60 ECTS. Los 60 ECTS restantes hasta completar los 
120 ECTS les serán reconocidos a partir de las asignaturas cursadas fuera de la 
UPC. En función de las asignaturas cursadas y de los reconocimientos obtenidos, 
podrán obtener la especialidad de Gestión de la Energía. Si en función de la 
formación cursada, los créditos superados no se corresponden con los 30 ECTS 
requeridos en esta especialidad, obtendrán el título de Ingeniería de la Energía sin 
ninguna especialidad asociada.  
 
Los estudiantes procedentes del máster “Redes Inteligentes/Smart Grids – KIC 
InnoEnergy”, al igual que los anteriores, realizan en la UPC el segundo de un total 
de dos años. El primer año pueden cursarlo alternativamente en el KTH (Royal 
Institute of Technology, Suecia) o en la KU de Lovaina (Bélgica). En su itinerario 
dentro del máster en Ingeniería de la Energía deberán cursar la asignatura 
Aplicación de electrónica de potencia y máquinas eléctricas a la generación 
renovable” y escogerán dos asignaturas entre una oferta de cuatro “Aplicación de 
electrónica de potencia y máquinas eléctricas a la movilidad eléctrica y aplicaciones 
industriales”, “Calidad de potencia”, “Sistemas eléctricos de potencia en un entorno 
distribuido” e “Integración de energías renovables en la red eléctrica”), realizarán 
15 ECTS adicionales dentro del bloque común optativo de Prácticas y Trabajos 
Dirigidos y concluirán con el TFM. En total cursarán, por tanto, 60 ECTS. Los 60 
ECTS restantes hasta completar los 120 ECTS les serán reconocidos a partir de las 
asignaturas cursadas fuera de la UPC. En función de las asignaturas cursadas y de 
los reconocimientos obtenidos, podrán obtener la especialidad de Energía Eléctrica. 
Si en función de la formación cursada, los créditos superados no se corresponden 
con los 30 ECTS requeridos en esta especialidad, obtendrán el título de Ingeniería 
de la Energía sin ninguna especialidad asociada.  
 
Los estudiantes procedentes del máster “Energía Renovable/Renewable Energy – 
KIC InnoEnergy” pueden cursar en la UPC el primero o el segundo de un total de 
dos años. Los estudiantes que cursen en la UPC el primer año, seguirán un 
itinerario prácticamente idéntico al de la especialidad de Energías Renovables, 
cursando el bloque común obligatorio y el bloque común optativo. Los estudiantes 
que cursen en la UPC el segundo año (después de haber cursado el primero en el 
KTH, IST o École Polytechnique alternativamente), tendrán que cursar 30 ECTS de 
materias optativas (fundamentalmente dentro de la oferta formativa de la 
especialidad de Energías Renovables) y el TFM. En ambos casos, podrán obtener la 
especialidad de Energías Renovables. Si en función de la formación cursada, los 
créditos superados no se corresponden con los 30 ECTS requeridos en esta 
especialidad, obtendrán el título de Ingeniería de la Energía sin ninguna 
especialidad asociada. 
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Los estudiantes procedentes del máster “Sistemas Energéticos Sostenibles 
/Environomical Pathways for Sustainable Energy Systems (SELECT) – KIC 
InnoEnergy” pueden cursar en la UPC el primero o el segundo de un total de dos 
años. Los estudiantes que cursen en la UPC el primer año, seguirán un itinerario 
prácticamente idéntico al de la especialidad de Energías Renovables, cursando el 
bloque común obligatorio y el bloque común optativo. Los estudiantes que cursen 
en la UPC el segundo año (después de haber cursado el primero en el KTH), 
tendrán que cursar 30 ECTS de materias optativas (fundamentalmente dentro de la 
oferta formativa de la especialidad de Energías Renovables) y el TFM. En ambos 
casos, podrán obtener la especialidad de Energías Renovables. Si en función de la 
formación cursada, los créditos superados no se corresponden con los 30 ECTS 
requeridos en esta especialidad, obtendrán el título de Ingeniería de la Energía sin 
ninguna especialidad asociada. 
 
 
Prácticas académicas externas optativas 
 
Se contempla la posibilidad de hacer un total de 15 ECTS optativos mediante 
prácticas externas optativas, si así el estudiante lo solicita. La normativa 
correspondiente de aplicación de la UPC se encuentra en: 
http://www.upc.edu/cce/ca/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-
upc 


 
Se indica a continuación el listado de empresas en las que los estudiantes del 
Máster en Ingeniería de la Energía han realizado prácticas en el curso 2019/2020. 
 
 


EMPRESAS 
INDOOR CLIMATE MANAGEMENT S.L. 
KIC INNOENERGY IBERIA SL 
AREA METROPOLITANA DE BARCELONA 
IDOM CONSULTING, ENGINEERING, ARCHITECTURE, SAU 
ALTERNA RECURSOS ENERGETICS, S.L. 
BAX INNOVATION CONSULTING SL 
COMSA INSTALACIONES Y SISTEMAS INDUSTRIALES S.A.U 
DEERNS, S.L. 
GRUPO EMPRESARIAL NEOELECTRA, S.A. 
ACELERA ALTERNATIVAS ENERGÉTICAS, S.A.APLITECH ENERGY SL 
ARMENGOL-ROS CONSULTORS I ASSOCIATS 
CATALANA DE CERTIFICACIÓ ENERGÈTICA 
E3 SOLINTEG, S.L. 
EIT KIC URBAN MOBILITY, S.L. 
ELECNOR, S.A. 
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L. 
ENERSIDE ENERGY, S.L. 
FLEXIDAO, S.E.S., S.L. 
FUNDACIO CENTRE D'INNOVACIO I TEC CIT UPC 
HENKEL IBERICA OPERATIONS S.L. 


 
 
 


C
SV


: 4
89


97
53


49
12


87
59


71
79


85
60


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



http://www.upc.edu/cce/ca/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-upc

http://www.upc.edu/cce/ca/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-upc

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=489975349128759717985603





UPC – VERIFICA – 2ª Modificación  Marzo 2022 
Máster Universitario en Ingeniería de la Energía 
 


5 
 
 


 
INGENIERIA Y SERVICIOS DE EFICIENCIA 
INSTITUT CARTOGRAFIC I GEOLOGIC DE CATALUNYA 
KIBURIA ES CAPITAL 
RIBE SALAT BROKER CORREDORIA D'ASSEGURANCES 
TECNIFRED, S.A. 
TECNOAMBIENTE, S.L.U. 
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA 
EFIENER ENGINYERIA, SLP 
JG INGENIEROS SA 


 
 
Trabajo de Fin de Máster 
 
Tal y como se establece en el Real Decreto 1393/2007(*), todos los planes de 
estudio correspondientes a máster deberán constar de un trabajo de fin de máster 
con una extensión entre 6 y 30 créditos. En el máster que nos ocupa se ha 
considerado que durante el último semestre (cuarto cuadrimestre), el o la 
estudiante deberá realizar un Trabajo de Fin de Máster de 30 créditos de dedicación 
efectiva. Dicho trabajo deberá ser una síntesis de las capacidades adquiridas en el 
proceso formativo. Asimismo, el TFM estará orientado a la evaluación de 
competencias propias asociadas al título. 
 
La realización del TFM deberá estar supeditada a la Normativa Académica de los 
Estudios de Grado y Máster de la UPC que aprueba anualmente el Consejo de 
Gobierno de la Universidad. Asimismo, se atendrá a las normas específicas 
elaboradas por la Comisión Académica del Máster. 
 
Asimismo, la ETSEIB dispone de una normativa académica específica de TFM que 
rige la realización, las pautas, la composición del tribunal, las modalidades de 
trabajo y el sistema de evaluación… del Trabajo de fin de Máster de sus 
titulaciones. El documento puede consultarse en: 
https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/reglamento-y-normativas-
1/normativas/master/normativa_tfm.pdf  
 
https://etseib.upc.edu/es/programas-academicos/trabajo-fin-de-estudios/trabajo-
final-de-master-tfm 
 
En cuanto a los estudiantes vinculados al consorcio KIC InnoEnergy que cursan el 
segundo año fuera de la UPC y en consecuencia realizan el TFM en otra universidad, 
tal y como se indica en el apartado 4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento 
de créditos, y en aplicación del Real Decreto 861/2010, el Trabajo de Fin de Máster 
no será reconocido en ningún caso. En estos casos el estudiante se ha de matricular 
y evaluar en la UPC de los créditos correspondientes al TFM, mediante una 
presentación oral ante un tribunal. 
 
 
 
 
 
(*) Nota: El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, ha sido derogado por el Real 


Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la 
organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de 
aseguramiento de su calidad. 
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Distribución temporal y de contenidos del Máster en Ingeniería de la 
Energía 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


20 ECTS


Optativa itinerario 1 Optativa itinerario 2 Optativa itinerario 3 Optativa itinerario 4 Común optativa 10 ECTS


Energía Fotovoltaica
Métodos numéricos 
y experimentales en 
ingeniería térmica a escoger


Energía Hidráulica, 
Marina y Eólica


Intensificación en 
Transferencia de 
Calor y Masa y 


Dinámica de Fluidos


15 ECTS


Optativa itinerario 1 Optativa itinerario 2 Optativa itinerario 3 Optativa itinerario 4 Común optativa 15 ECTS
Prácticas y 


Trabajos Dirigidos a escoger
Cursos y 


seminarios
Equipos 


Energéticos
Comunicación y 
emprendimiento


Optativa itinerario 1 Optativa itinerario 2 Optativa itinerario 3 Optativa itinerario 4 Común optativa 30 ECTS


Energía Fotovoltaica
Intensificación en 
transferencia de 


calor y masa a escoger


Energía termosolar 
y geotérmica


Métodos Numéricos 
y Experimentales en 
Ingeniería Térmica


Bioenergía


Acondicionamiento 
térmico de edificios. 


Refrigeración y 
calefacción


Hidrógeno
Sistemas y equipos 


térmicos


Cuarto 
cuatrimeste 30 ECTS


Primer 
cuatrimeste


Común Obligatoria
Sistema Energético
Energía Sostenible


Energía Renovables 
y Accionamientos 


Eléctricos


Economía de la 
energía y mercados


Segundo 
cuatrimeste


Común Obligatoria
Gestión de la Energía Sostenible


Proyecto de Ingeniería Energética


Eficiencia 
energética aplicada


Energía Hidráulica, 
Marina y Eólica


Energía termosolar 
y geotérmica


Tercer 
cuatrimeste


Trabajo Fin de Máster


Herramientas para 
la gestión de la 


Energía


Gestión de la 
energía en el sector 


eléctrico


Prácticas y 
Trabajos Dirigidos


Cursos y 
seminarios


Energía Renovables 
y Accionamientos 


Eléctricos


Sistemas Eléctricos 
de Potencia


Energía Renovables 
y Accionamientos 


Eléctricos


Sistemas Eléctricos 
de Potencia


Acondicionamiento 
térmico de edificios. 


Refrigeración y 
calefacción


Sistemas y Equipos 
Térmicos
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Bloque Materia Créditos 


ECTS Tipo Semestre 


Común 
Obligatorio 


Sistema Energético 10  Obligatoria 1 


Energía Sostenible 10 Obligatoria 1 


Gestión de la Energía Sostenible 10 Obligatoria 2 


Proyecto de Ingeniería Energética 5 Obligatoria 2 y 3 


Común 
Optativo 


Prácticas y Trabajos Dirigidos 15 Optativa 2 y 3 
Cursos, seminarios y asignaturas de otros 
másteres afines 10 Optativa 2 y 3 


Equipos Energéticos 10 Optativa 2 


Comunicación y Emprendimiento 5 Optativa 2 


Especialidad 
en Energías 
Renovables 


Energía Hidráulica, Marina y Eólica 10 Optativa esp. 1,2 


Energía Fotovoltaica 10 Optativa esp. 1,3 


Energía Termosolar y Geotérmica 10 Optativa esp. 2,3 


Bioenergía 10 Optativa esp. 3 


Hidrógeno 5 Optativa esp. 3 
Especialidad 
en Energía 
Eléctrica 


Energías Renovables y Accionamientos Eléctricos 25 Optativa esp. 1,2,3 


Sistemas Eléctricos de Potencia 20 Optativa esp. 2,3 
Especialidad 
en Energía 
Térmica 


Intensificación en Transferencia de Calor y Masa 
y Dinámica de Fluidos 10 


Optativa esp. 
1,3 


Métodos Numéricos y Experimentales en 
Ingeniería Térmica 10 


Optativa esp. 
1,3 


Acondicionamiento Térmico de Edificios. 
Refrigeración y Calefacción 10 


Optativa esp. 
2, 3 


Sistemas y Equipos Térmicos 15 Optativa esp. 2,3 
Especialidad 
en Gestión de 
la Energía 


Economía de la Energía y Mercados 10 Optativa esp. 1 


Eficiencia Energética Aplicada 10 Optativa esp. 2 


Herramientas para la Gestión de la Energía 10 Optativa esp. 3 


Gestión de la Energía en el Sector Eléctrico 10 Optativa esp. 3 
TFM Trabajo de Fin de Máster 30 Obligatoria 4 


 
 
Detalle del plan de estudios a nivel de asignaturas: 
 
Módulo Materia Asignatura ECTS 


Totale
s 


Q Lengua/s 
impartición 


Formación 
común 
obligatoria 


Sistema 
Energético 
(10 ECTS) 


Recursos energéticos 5 1 ING 


El sistema eléctrico 5 1 ING 


Energía 
Sostenible  
(10 ECTS) 


Energía y medio 
ambiente 5 1 ING 


Aprovechamiento de la 
energía renovable 5 1 ING 


Gestión de la 
Energía 
Sostenible 
(10 ECTS) 


Mercados energéticos 5 2 ING 


Ahorro, eficiencia 
energética y uso 
racional de la energía 


5 2 ING 


Proyecto de 
Ingeniería 
Energética  
(5 ECTS) 


Proyecto de Ingeniería 
Energética 5 2,3* CAT/CAST/ING 
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Formación 
común 
optativa 


Prácticas y 
trabajos dirigidos 
(15 ECTS) 


Trabajos dirigidos 15 2,3* CAT/CAST/ING 


Prácticas académicas 
externas optativas 15 2,3* CAT/CAST/ING 


Cursos, 
seminarios y 
asignaturas de 
otros másteres 
afines (10 ECTS) 


Cursos, seminarios y 
asignaturas de otros 
másteres afines 


10 2,3* CAT/CAST/ING 


Equipos 
Energéticos 
(10 ECTS) 


Equipos térmicos 5 2 ING 


Equipos eléctricos 5 2 ING 


Comunicación y 
Emprendimiento 
(5 ECTS) 


Comunicación y 
Emprendimiento 
Tecnológico 


5 2 ING 


      
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍAS 
RENOVABLES 


Energía 
Hidráulica, Marina 
y Eólica 
(10 ECTS) 


Energía eólica  5 1 ING 


Energía hidráulica y 
marina 5 2 ING 


Energía 
Fotovoltaica 
(10 ECTS) 


Energía solar 
fotovoltaica 5 1 ING 
Dispositivos 
fotovoltaicos 5 3 ING 


Energía 
Termosolar y 
Geotérmica 
(10 ECTS) 


Energía geotérmica 5 2 CAST 


Energía solar térmica 5 3 ING 


Bioenergía 
(10 ECTS) 


Biogás y 
biocombustibles 5 3 ING 


Biomasa y residuos 5 3 ING 
Hidrógeno 
(5 ECTS) 


Hidrogeno y pilas de 
combustible 5 3 ING 


      
Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
ELÉCTRICA 


Energías 
Renovables y 
Accionamientos 
Eléctricos 
(25 ECTS) 


Control de 
convertidores y 
máquinas eléctricas 


5 2 CAST/ING 


Accionamientos 
Eléctricos de Elevado 
Rendimiento y Bajo 
Impacto Ambiental 


5 1 ING 


Aplicación de 
electrónica de potencia 
y máquinas eléctricas a 
la generación renovable 


5 2 ING 


Aplicación de 
electrónica de potencia 
y máquinas eléctricas a 
la movilidad eléctrica y 
aplicaciones industriales 


5 3 ING 


Integración de energías 
renovables en la red 
eléctrica 


5 1 ING 


Sistemas 
Eléctricos de 
Potencia 
(20 ECTS) 


Calidad de potencia 5 3 CAST/ING 
Sistemas eléctricos de 
potencia en un entorno 
distribuido 


5 2 CAST/ING 


Redes Inteligentes 
(Smart Grids) 5 3 ING 
Tecnología y sistemas 
en corriente continua 5 2 ING 
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Formación 
optativa de 
especialidad: 
ENERGÍA 
TÉRMICA 


Intensificación en 
Transferencia de 
Calor y Masa y 
Dinámica de 
Fluidos 
(10 ECTS) 


Intensificación en 
transferencia de calor y 
masa 


5 1 ING 


Turbulencia: 
Fenomenología, 
simulación, 
aerodinámica 


5 3 ING 


Métodos 
Numéricos y 
Experimentales 
en Ingeniería 
Térmica 
(10 ECTS) 


Métodos numéricos en 
transferencia de calor y 
masa 


5 1 ING 


Técnicas experimentales 
y tratamiento de datos 
en termoenergética 


5 3 ING 


Acondicionamient
o Térmico de 
Edificios. 
Refrigeración y 
Calefacción 
(10 ECTS) 


Acondicionamiento 
térmico de edificios. 
Arquitectura 
Bioclimática 


5 2 ING 


Equipos térmicos 
generadores de calor y 
frío 


5 3 ING 


Sistemas y 
Equipos Térmicos 
(15 ECTS) 


Acumulación de energía 
térmica y termoquímica 5 2 ING 
Intercambiadores de 
calor 5 3 ING 
Motores térmicos y 
combustión 5 3 CAST/ING 


      
Formación 
optativa de 
especialidad: 
GESTIÓN DE 
LA ENERGÍA 


Economía de la 
Energía y 
Mercados  
(10 ECTS) 


Economía de la energía 
y modelos de 
planificación energética 
integral  


5 1 CAST 


Gestión de la energía y 
optimización en 
sistemas eléctricos 


5 1 CAST 


Eficiencia 
Energética 
Aplicada  
(10 ECTS) 


Rehabilitación y 
eficiencia energética en 
la edificación 


5 2 CAST 


Eficiencia energética en 
la industria 5 2 CAST 


Herramientas 
para la Gestión de 
la Energía 
(10 ECTS) 


Ciencia de datos 
aplicada a sistemas 
eléctricos 


5 3 CAST 


Control y 
automatización para el 
uso eficiente de la 
energía  


5 3 CAST 


Gestión de la 
Energía en el 
Sector Eléctrico 
(10 ECTS) 


Almacenamiento de 
energía 5 3 CAST 


Eficiencia en sistemas 
eléctricos de potencia 5 3 CAST 


      
TFM Trabajo Fin de 


Máster Trabajo fin de máster 30 4 CAT/CAST/ING 
 


*Se pueden cursar tanto en el segundo como tercer cuadrimestre. 
 
Coherencia con los objetivos y competencias: Tabla de desarrollo de las 
competencias a través de las materias. 
 
El plan de estudios es coherente con los objetivos y competencias de la titulación.  
En las siguientes tablas se analiza el mapa de competencias, señalando aquellas 
materias donde se adquieren y evalúan las distintas competencias. 
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Correspondencia entre materias y competencias básicas 
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Bloque Materia CB6 CB7 CB8 CB9 CB10 


Común 
Obligatorio 


Sistema Energético  X X X X 
Energía Sostenible X X   X 
Gestión de la Energía Sostenible X X X X X 
Proyecto de Ingeniería Energética X X X X X 


TFM Trabajo de Fin de Máster X X X X X 
 
 
 
Correspondencia entre materias y competencias generales 
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&
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A
 


Bloque Materia 


C
G


1
 


C
G


2
 


C
G


3
 


C
G


4
 


C
G


5
 


C
G


6
 


C
G


7
 


Común 
Obligatorio 


Sistema Energético   X X  X  
Energía Sostenible   X X   X 
Gestión de la Energía 
Sostenible     X  X 


Proyecto de Ingeniería 
Energética X X X X  X X 


Común 
optativo 


Prácticas y Trabajos 
Dirigidos X X X   X  


Equipos Energéticos X X      
Comunicación y 
Emprendimiento     X   


Especialidad 
en Energías 
Renovables 


Energía Hidráulica, 
Marina y Eólica X  X X  X  


Energía Fotovoltaica X  X X  X  
Energía Termosolar y 
Geotérmica X  X X  X  


Bioenergía X  X X  X  
Hidrógeno X  X X  X  


Especialidad 
en Energía 
Eléctrica 


Energías Renovables y 
Accionamientos Eléctricos X X X   X  


Sistemas Eléctricos de 
Potencia X X X X  X  
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Especialidad 
en Energía 
Térmica 


Intensificación en 
Transferencia de Calor y 
Masa y Dinámica de 
Fluidos 


X X X   X  


Métodos Numéricos y 
Experimentales en 
Ingeniería Térmica 


X X X   X  


Acondicionamiento 
Térmico de Edificios. 
Refrigeración y 
Calefacción. 


X X X X  X X 


Sistemas y Equipos 
Térmicos X X X X  X X 


Especialidad 
en Gestión 
de la 
Energía 


Economía de la Energía y 
Mercados X  X X X   


Eficiencia Energética 
Aplicada X  X X X  X 


Herramientas para la 
Gestión de la Energía X  X X X   


Gestión de la Energía en 
el Sector Eléctrico X  X X X  X 


TFM Trabajo de Fin de Máster X X X X  X X 
 
 
 
Correspondencia entre materias y competencias transversales 
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Bloque Materia CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 


Común 
Obligatorio 


Sistema Energético X   X X  
Energía Sostenible  X  X X  
Gestión de la Energía Sostenible X X  X X  
Proyecto de Ingeniería Energética X X X X   


Común 
optativo 


Prácticas y Trabajos Dirigidos X  X X   
Equipos Energéticos   X X X  
Comunicación y Emprendimiento X    X  


TFM Trabajo de Fin de Máster X X  X X X 
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Correspondencia entre materias y competencias específicas 
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Bloque Materia CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10 


Común 
Obligatorio 


Sistema Energético X X         
Energía Sostenible   X X       
Gestión de la 
Energía Sostenible        X X  


Proyecto de 
Ingeniería 
Energética 


X  X X X X X X X  


Especialidad 
Energías 
Renovables 


Energía Hidráulica, 
Marina y Eólica X   X  X X    


Energía Fotovoltaica X   X  X X    
Energía Termosolar 
y Geotérmica X   X X  X    


Bioenergía X   X X  X    
Hidrógeno X   X   X    


TFM Trabajo de Fin de 
Máster          X 


Especialidad 
Energía 
Eléctrica 


Energías Renovables 
y Accionamientos 
Eléctricos 


X X  X  X X    


Sistemas Eléctricos 
de Potencia X X    X X    


TFM Trabajo de Fin de 
Máster          X 


Especialidad 
Energía 
Térmica 


Intensificación en 
Transferencia de 
Calor y Masa y 
Dinámica de Fluidos 


    X      


Métodos Numéricos 
y Experimentales en 
Ingeniería Térmica 


    X      


Acondicionamiento 
Térmico de Edificios. 
Refrigeración y 
Calefacción 


X   X X  X    


Sistemas y Equipos 
Térmicos X    X  X    


TFM Trabajo de Fin de 
Máster          X 


Especialidad 
Gestión de 
la Energía 


Economía de la 
Energía y Mercados  X      X   


Eficiencia Energética 
Aplicada X      X    


Herramientas para 
la Gestión de la 
Energía 


X        X  


Gestión de la 
Energía en el Sector 
Eléctrico 


 X X     X X  


TFM Trabajo de Fin de 
Máster          X 


 
 
Todas las competencias están incluidas en el bloque obligatorio, asegurando que, 
independientemente de las materias cursadas por los estudiantes en el bloque 
optativo, éstos adquieran y sean evaluados de todo el conjunto de competencias. 
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Los conocimientos y habilidades básicas sobre las diferentes tecnologías y sistemas 
y métodos de gestión se incluyen en las materias obligatorias. Las materias 
optativas profundizan en las diferentes tecnologías y sistemas y métodos de 
gestión. Los conocimientos concretos se reflejan en los resultados del aprendizaje 
(ver descripción en el apartado 5.5). 
 
Las materias optativas, asimismo, permiten profundizar en la adquisición de las 
competencias transversales, que son evaluadas finalmente en el trabajo de síntesis 
que representa el Trabajo de Fin de Máster. 
 
 
5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestión y 
control de la movilidad. 
 
La ETSEIB dispone de acuerdos y convenios con instituciones universitarias de otros 
países. Cuenta con más de un centenar de acuerdos de movilidad de estudiantes, 
tanto en régimen de intercambio como de doble titulación. Hasta la fecha, 
aproximadamente el 40% de los titulados de los estudios que se imparten han 
cursado al menos un cuatrimestre de estudios en una universidad extranjera. 
 
La Escuela participa en numerosos esquemas de movilidad (nacional e internacional) 
con las más prestigiosas escuelas y universidades de ingeniería, a través de 
diferentes programas de intercambio y redes internacionales, entre ellos Erasmus, 
TIME, CLUSTER, UNITECH, Smile-Magalhães, SICUE. Asimismo, la ETSEIB ofrece la 
posibilidad de realizar estancias académicas en otros países de Norteamérica, 
América Latina, China, Japón, la India y Corea del Sur en el marco de acuerdos 
bilaterales de movilidad de estudiantes. 
 
El estudiante puede realizar estancias de un cuatrimestre o curso completo en las 
diferentes modalidades de intercambio. Asimismo, puede participar en programas de 
doble titulación internacional a través de los numerosos acuerdos subscritos por la 
escuela. En este caso, al finalizar la estancia (de 1 o más cursos), el estudiante 
obtiene el título de la ETSEIB y el de la universidad socia. 
 
Con el fin de facilitar la movilidad, la ETSEIB cuenta con la Oficina de Relaciones 
Internacionales y Admisiones formada por cuatro miembros del personal de 
administración y servicios dedicados a la admisión de los másteres universitarios 
que imparte la ETSEIB y la gestión de acuerdos y convenios, programas y ayudas a 
la movilidad internacional de estudiantes. El Subdirector/a de Internacionalización es 
el responsable de la política de relaciones internacionales, la supervisión de los 
aspectos académicos vinculados a la movilidad de los estudiantes y de la relación 
con las universidades socias.   
 
La internacionalización es uno de los objetivos estratégicos de la ETSEIB. Así, las 
acciones de movilidad en la ETSEIB van encaminadas a conseguir que los 
estudiantes que participan en los programas que se ofrecen adquieran las siguientes 
competencias: 


 
• Ser capaces de trabajar en un contexto internacional. 
• Reconocer y convivir en entornos diversos y multiculturales. 
• Fomentar la iniciativa, el espíritu emprendedor y la adaptación a nuevas 


situaciones. 
• Desarrollar sus habilidades de comunicación en una lengua distinta a la 


suya. 
• Conocer las distintas tecnologías desarrolladas e implantadas en otros 


países.  
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Planificación y seguimiento de las acciones de movilidad para estudiantes 
de otras Universidades que acuden a la ETSEIB 
 
Admisión 
 
Para iniciar el proceso de admisión es imprescindible la existencia de un 
acuerdo bilateral entre ambas instituciones, la de origen del estudiante y la de 
ETSEIB-UPC. 
 


• Recepción de candidaturas: Existen dos plazos de solicitud. 1 de junio 
para estancias que tengan comienzo en septiembre (cuatrimestre de 
otoño) y 1 de diciembre para las que se inicien en febrero (cuatrimestre de 
primavera). 


• Estudio de las candidaturas: Se revisa la existencia de un convenio en 
vigor y la documentación aportada por el candidato, en especial el 
formulario de solicitud del estudiante, los estudios realizados y la 
propuesta de acuerdo de estudios “learning agreement” a realizar en la 
ETSEIB. 


• Admisión: Una vez analizada la candidatura se comunica al candidato la 
decisión sobre su admisión y, si procede, recibe la carta de admisión, a 
través de la aplicación informática, requisito para poder gestionar la 
estancia en su universidad de origen, tramitar el visado, etc. 


 
Toda la información necesaria para realizar una estancia en la ETSEIB y el proceso 
de admisión está publicada en la página web de la ETSEIB 
https://etseib.upc.edu/es/estudiantes-movilidad/quieres-venir 
https://etseib.upc.edu/en/mobility-students/do-you-want-to-come 
 
 
Acogida 
 
La ETSEIB y la UPC organizan sendas reuniones de bienvenida (Welcome 
meetings y Orientation week), dirigidas a los estudiantes de intercambio una 
semana antes del inicio de las clases de cada cuatrimestre (septiembre y febrero). 
 
Las sesiones de bienvenida versan sobre cuestiones académicas (calendario, 
matrícula, exámenes, horarios, grupos). En ellas se presentan los programas y 
servicios que la Escuela y la UPC ponen a disposición de los estudiantes de 
intercambio (espacios, biblioteca, aulas informáticas y de estudios, asesoramiento 
en temas de extranjería y visados, alojamiento, programas de igualdad y atención 
a la diversidad, deportes, entre otros servicios). 


 
Una vez matriculados, los estudiantes tienen acceso a la totalidad de servicios 
(Campus digital, intranets, carnet UPC, e-secretaria, préstamo en la biblioteca, 
servicios informáticos, prácticas de empresa). 


 
A través del programa estudiante-tutor, la asociación de estudiantes Erasmus 
Student Network ETSEIB-UPC facilita la integración de los estudiantes de 
movilidad en la ETSEIB. Dicha asociación asigna un tutor local al estudiante recién 
llegado. 
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La ETSEIB edita cada semestre la “Guía de Bienvenida para estudiantes de 
intercambio y másteres” en castellano e inglés, disponibles en los siguientes 
enlaces web:  
https://etseib.upc.edu/es/estudiantes-movilidad/quieres-
venir/doc.box/Guia_bienvenida 
https://etseib.upc.edu/en/mobility-students/do-you-want-to-
come/doc.box/Welcome_guide 
 
 
Planificación y seguimiento de las acciones de movilidad para 
estudiantes de la ETSEIB que solicitan desplazarse a otra Universidad 
 
Programas y modalidades de intercambio 
 
Se ofrecen diversas modalidades de intercambio, de un semestre (asignaturas 
o trabajo de fin de estudios (Grado/Máster), de dos semestres y de uno o más 
cursos en el caso de programas de doble titulación internacional. El marco es el 
recogido en los programas de intercambio (Erasmus+ KA103 y KA107, UNITECH, 
Smile- Magalhães, UPC-Europa, UPC-EUA, UPC-Canadà, UPC-Japó, UPC-China, 
UPC-Món, SICUE) y los convenios y acuerdos bilaterales. 
 
 
Solicitud de plazas 
 
La Escuela organiza cada curso académico una convocatoria de solicitud de plazas 
de intercambio. Esta se inicia con una sesión informativa en el mes de diciembre. 
La solicitud de plazas se realiza a través de la e-secretaria. El periodo de solicitud 
es alrededor de unas dos semanas. Una vez concluido el plazo de presentación de 
candidaturas se asignan las distintas plazas de acuerdo con las solicitudes de los 
candidatos y en función de las notas medias y currículum de los solicitantes. 


 
 


Envío y admisión de las candidaturas 
 
Una vez finalizado el proceso de adjudicación de plazas y aceptada la plaza 
asignada por la persona solicitante, la Oficina de Relaciones Internacionales y 
Admisiones comunica a las universidades socias la relación de estudiantes 
nominados para realizar la estancia en su universidad. 
 
El proceso se completa con una sesión informativa a los estudiantes seleccionados 
donde se explica el proceso de admisión, elaboración del acuerdo de estudios y 
otros trámites a realizar. 
 
La solicitud de admisión a la universidad de destino la realiza directamente el 
estudiante a través de los canales habilitados por las universidades socias (correo 
electrónico, intranet, etc.). Una vez el estudiante es admitido debe presentar la 
carta de admisión a la Oficina de Relaciones Internacionales y Admisiones. 
 
 
Matrícula 
 
Una vez el estudiante ha superado las condiciones académicas de la ETSEIB y 
antes de iniciar la estancia, debe realizar la matrícula en la ETSEIB de los créditos 
susceptibles de ser reconocidos. 
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Asimismo, el estudiante recibe la credencial que le acredita como estudiante de 
intercambio, momento a partir del cual puede beneficiarse de las ayudas a la 
movilidad previstas. 
 
Una vez en destino el estudiante debe realizar la matrícula como estudiante de 
intercambio o doble titulación. 
 
 
Reconocimiento académico 
 
A la conclusión del intercambio tiene lugar el reconocimiento académico de 
los créditos/trabajo de fin de estudios realizado en la universidad de destino y que 
estén contenidos en el acuerdo de estudios. 
 
En cualquier caso, las asignaturas cursadas en movilidad que se reconozcan, han 
de cumplir con las competencias establecidas en las asignaturas de origen. 
 
 
Financiación de las estancias 
 
Los estudiantes de movilidad pueden solicitar los distintos tipos de ayudas a la 
movilidad de acuerdo con los requisitos de cada programa de becas o ayudas.   
 
Puede ampliarse la información en la “Guía de la movilidad internacional de 
estudiantes” disponible en la web: 
https://etseib.upc.edu/ca/mobilitat/documentacio/Guiamobilitatinternacional2021
2022.pdf 
https://www.upc.edu/sga/ca/Beques/BequesMobilitat 
 
A continuación, se relacionan los países y universidades con las que la ETSEIB tiene 
actualmente firmados convenios de intercambio de estudiantes o doble titulación. 
 
 
EUROPA 


 
Alemania 


• Berlin Institute of Technology 
• Dresden University of Technology 
• FHWS University of Applied Sciences Würzburg-Schweinfurt 
• Hamburg University of Applied Sciences (HAW Hamburg) 
• Karlsruhe Institute of Technology 
• Leibniz University Hannover 
• TU of Braunschweig 
• TU Darmstadt 
• TU Dortmund University 
• TU of Munich 
• RWTH Aachen University 
• Saarland University 
• University of Erlangen-Nuremberg 
• University of Jena 
• University of Kaiserslautern 
• University of Stuttgart 
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Austria 


• Carinthia University of Applied Sciences 
• Graz University of Technology 
• University of Leoben 
• Vienna University of Technology 


Bélgica 
• Ghent University 
• Katholieke Universiteit Leuven 
• University of Mons 
• Université Libre de Bruxelles (ULB) 
• University of Liège 
• Université Catholique Louvain 


Chipre 
• University of Cyprus 


Croacia 
• University of Split 


Dinamarca 
• Technical University of Denmark 
• University of Southern Denmark 


Eslovaquia 
• Slovak University of Technology in Bratislava 
• University of Zilina 


Eslovenia 
• University of Ljubljana 
• University of Maribor 


Estonia 
• Tallin University of Technology 
 


Finlandia 
• Aalto University 
• Helsinki University of Technology 
• Lappeenranta-Lahti University of Technology  
• Tampere University of Technology 
• University of Oulu 
 


Francia 
• Arts et Métiers ParisTech (ENSAM) 
• Centrale Supélec 
• École Centrale Lille 
• École Centrale Lyon 
• École Centrale Marseille 
• École Centrale Nantes 
• École Chimie Physique Electronique Lyon 
• École des Ingénieurs de la Ville de Paris 
• École des Mines Albi 
• École des Mines Ales 
• École Nationale de l’Aviation Civile (ENAC) 
• École Polytechnique 
• École d'ingénieurs en génie des systèmes industrials la Rochelle (EIGSI) 
• École nationale d'Ingénieurs de Tarbes 
• École nationale supérieure de mécanique et des microtechniques 
• École nationale supérieure Chimie Lille 
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• École nationale supérieure Chimie Paris 
• École nationale supérieure Electronique et des ses Applications 
• École nationale supérieure Mines de Saint-Etienne 
• ENSTA Paristech 
• Ecole Supérieure des Technologies Industrielles Avancées 
• HEC París 
• Ingénieurs Superior Galilée Paris 13 
• Institut Français de Mécanique Avançee (IFMA) 
• Institut National Polytechnique de Grenoble 
• Institut Supérieur de l'Aéronautique et de l'Espace (ISAE-SUPAERO) 
• Institut National Polytechnique de Tolouse 
• Institut national des sciences appliquées de Lyon 
• Institut national des sciences appliquées de Rennes 
• Institut national des sciences appliquées de Toulouse 
• Mines ParisTech Graduate School 
• National Graduate School of Engineering (ENSICAEN) 
• SIGMA Clermont 
• Université Haute Alsace 
• Université Pierre et Marie Curie 
• Université Poitiers 
• Université Valenciennes  
• Université Lille 1 
• Université Lorraine 
• Université de Franché-Comté 
• Université de Savoie  
• UT Belfort-Montebeliard 
• UT Compiègne 
• UT Troyes 
 


Gran Bretaña 
• Cranfield University 
• Loughborough University 
• University of Hertfordshire  
• University of Cardiff 


 
Grecia  


• National Technical University of Athens 
 
Hungría 


• Kaposvar University 
 
Italia 


• Politecnico di Bari 
• Politecnico di Milano 
• Politecnico di Torino 
• Sapienza Università di Roma 
• Università Degli Studi Firenze 
• Università Degli Studi Genova 
• Università Degli Studi di Napoli Federico II 
• Università Degli Studi di Udine 
• Università di Bologna 
• Università di Padova 
• Università di Roma Tor Vergata 
• Università di Trento 
• Università Politecnica delle Marchè 
 


Letonia  
• Riga Technical University  
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Lituania  


• Kaunas University of Technology 
• Vilnius Gediminas Technical University 
 


Noruega 
• Molde University College 
• Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet 
• University of Adger 
• Universitetet i Sørøst-Norge 
 


Países Bajos 
• TU Delft 
• TU Eindhoven 
• Groningen University 


Polonia 
• Politechnika Krakowska 
• Politechnika Lodzka 
• Politechnika Poznanska 
• Politechnika Warzwaska 


 
Portugal 


• Técnico Lisboa 
• Universidade de Coimbra 
• Universidade Nova de Lisboa 
• Universidade do Porto 
 


República Checa 
• Brno University of Technology  
• Czech Technical University in Prague 
 


Rumanía 
• Universitatea Politehnica Din Bucuresti 
• Technical University of Cluj-Napoca 


 
Suecia 


• Chalmers University of Technology 
• Jönköping University 
• KTH Royal Institute of Technology 
• University of Gävle 
• Luleå University of Technology 
• Lund University 
• Linköping University 
 


Suiza 
• École Polytechnique Fédérale de Lausanne 
• ETH Zürich 
 


Turquía 
• Atatürk University 
• Istanbul Technical University 
• İzmir University of Economics 
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IBEROAMÉRICA 


 
Argentina 


• Instituto Tecnológico de Buenos Aires 
 


Brasil 
• Universidade Estadual de Campinas 
• Universidade Federal do Rio de Janeiro 
• Universidade de Sao Paulo 


 
Chile 


• Pontificia Universidad Católica de Chile 
• Universidad Técnica Federico Santa María 
 


Colombia 
• Pontificia Universidad Javeriana 
• Universidad de los Andes 


 
México 


• Instituto Politécnico Nacional  
• Instituto Tecnológico y de Estudios Monterrey 
• Universidad Anáhuac Mayab 


 
Perú  


• Pontificia Universidad Católica de Perú 
 
Venezuela 


 
• Universidad Simón Bolívar 
 


 
NORTEAMÉRICA 


 
Canadá 


• École Technologie Suupérieure ETS Université de Québec 
• University of Alberta 
• University of Manitoba 


 
Estados Unidos 


 
• Illinois Institute of Technology 
• University of California- Irving 
• University of Colorado- Boulder  


 
 
ASIA 


 
China 


• Beihang University 
• Beijing Institute of Technology 
• City University of Hong Kong 
• Tiajin University 
• Tongji University 
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Corea del Sud  


• Incheon National University 
 


India 
• Amrita Vishwa Vidyapeetham University 
• Sastra University 
 


Japón 
• Keio University 
• Nagaoka University of Technology 
• Tohoku University 
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Movilidad en el marco de los programas KIC InnoEnergy: 
 
KIC InnoEnergy MSc Renewable Energy: 
 
El programa KIC InnoEnergy MSc Renewable Energy – RenE (Master en Energías 
Renovables) de dos años (120 ECTS), es un programa conjunto ofrecido por el 
consorcio formado por: el Instituto Superior Técnico de Lisboa (IST) en Lisboa, 
Portugal, el Royal Institute of Technology (KTH) en Estocolmo, Suecia, la École 
Polytechnique (ParisTech) en París, Francia, la ESADE Business School (ESADE) en 
Barcelona, España, y la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC) en Barcelona, 
España, como institución coordinadora. Está regido por el “Educational Programme 
Agreement” 39_2011_MSc4_RENE, firmado por KIC InnoEnergy SE, KIC 
lnnoEnergy Iberia S.L., y las universidades anteriormente mencionadas. 
 
La movilidad es obligatoria. Los estudiantes cursan un primer año en una de las 
universidades técnicas asociadas y el segundo año en una diferente. El siguiente 
esquema muestra la estructura. Todos los estudiantes, de forma obligatoria, siguen 
una formación en emprendimiento en la escuela de negocios ESADE. 
 
Year 1 
Engineering courses and transversal skills training 


UPC 
Barcelona, Spain 


KTH 
Stockholm, 
Sweden 


IST 
Lisbon, Portugal 


ParisTech 
Paris, France 


Entrepreneurship training 


ESADE Business School. Barcelona, Spain 


Year 2 
Specialisation including: courses on renewable energy (30 ECTS), and the 
thesis work (30 ECTS) 


UPC 
Barcelona, Spain 


KTH 
Stockholm, 
Sweden 


IST 
Lisbon, Portugal 


ParisTech 
Paris, France 


 
 
Los estudiantes que se gradúan en el marco del programa MSc Renewable Energy - 
RenE reciben dos diplomas de estudios de las instituciones que han acogido al 
estudiante, de acuerdo con el plan de movilidad (ver tablas siguientes), el 
reconocimiento mutuo de las titulaciones y la legislación nacional. Los títulos son 
diplomas nacionales de titulaciones reconocidas por el país de cada institución de 
acogida. Además, los estudiantes reciben un Certificado del Programa con los 
logotipos del EIT (European Institute of Technology) y KIC InnoEnergy, que no 
tiene carácter oficial. 
 
Institución Título que otorga Código 
UPC MSc Renewable Energy. (promociones 2011-2012 y 


2012-2013) 
(título propio que se extingue con la presente titulación) 


A 


UPC MSc in Energy Engineering (Máster en Ingeniería de la 
Energía o Máster en Ingeniería de la Energía, 
especialidad en Energías Renovables) 
(a partir de la promoción 2013-2014) 


A 
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IST Master Degree (MSc) in Energy Engineering and 


Management 
B 


KTH MSc in Energy Innovation C 
ParisTech MSc in Engineering Energies of the XXIst Century D 
ParisTech Master Program in Renewable Energy Science and 


Technology (REST) 
E 


 
 
Mobility 
Path 


Fist Year Second Year Degrees 
Awarded 


1 UPC IST A+B 
2 UPC KTH A+C 
3 UPC ParisTech A+E 
4 IST UPC B+A 
5 IST KTH B+C 
6 IST ParisTech B+E 
7 KTH UPC C+A 
8 KTH IST C+B 
9 KTH ParisTech C+E 
10 ParisTech UPC D+A 
11 ParisTech IST D+B 
12 ParisTech KTH D+C 


 
El primer año tiene como objetivo que los estudiantes reciban la formación en 
ingeniería de la energía necesaria y común para abordar los estudios de 
especialización del segundo año en cualquiera de las universidades socias. Todas 
las instituciones tienen una estructura común para el primer año: 
 
Bloque 1: Cursos de Ingeniería 
Este bloque se construye con cursos sobre conceptos de tecnología y métodos 
avanzados de ingeniería, así como en la producción y la utilización sostenible de 
energía. 
 
Bloque 2: Cursos transversales (hasta 15 ECTS) 
Los cursos transversales incluyen la formación en el espíritu empresarial, la 
comunicación oral y escrita, trabajo en equipo, y las cuestiones económicas y 
sociales. 
 
Cada institución ofrece, para el segundo año un bloque de optativas, con una serie 
de itinerarios de especialización recomendados. 
 
Institution Specialization tracks 
UPC Barcelona, Spain Solar PV 


Solar Thermal 
Polygeneration with electrical vectors 


KTH Stockholm, 
Sweden 


Sustainable Energy 
Energy Technologies and Policies 


IST Lisbon, Portugal Sustainable Energy 
Grid Engineering 
Hydro power 


ParisTech Paris, France Photovoltaics 
Grid Engineering 
Wind and Hydro 
Energy Vectors 
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Los programas de estudios de las diferentes instituciones socias se puede consultar 
en la web del MSc Renewable Energy:  
https://kic.upc.edu/en/training/msc-rene, donde el programa de la UPC 
corresponde al plan de estudios del título propio que se extingue con la presente 
titulación. 
 
 
KIC-InnoEnergy MSc Smart Cities: 
 
El programa KIC InnoEnergy MSc Master in Energy: Efficient Energy for Smart 
Cities (Smart Cities) (Master en Smart Cities), de dos años (120 ECTS), es un 
programa conjunto ofrecido por el consorcio formado por: el Katholieke Universiteit 
Leuven (KUL) [institución coordinadora], Leuven, Bélgica; el Royal Institute of 
Technology (KTH) en Estocolmo, Suecia; Eindhoven University of Technology 
(TU/e), Eindhoven, Paises Bajos; Grenoble Institute of Technology (INP) en 
Grenoble, Francia; INSA, Lyon, Francia, la Universitat Politècnica de Catalunya 
(UPC) en Barcelona, España y la ESADE Business School (ESADE) en Barcelona, 
España. Está regido por el “Educational Programme Agreement”, firmado por KIC 
InnoEnergy SE, KIC lnnoEnergy Iberia S.L., y las universidades anteriormente 
mencionadas. 
 
La movilidad es obligatoria. Los estudiantes cursan un primer año en una de las 
universidades técnicas asociadas y el segundo año en una diferente. El siguiente 
esquema muestra la estructura. Todos los estudiantes, de forma obligatoria, siguen 
una formación en emprendimiento en la escuela de negocios ESADE. 
 
Existen dos esquemas de movilidad posibles: 
 
Opción 1: 
Año 1 
Cursos generales de ingeniería y competencias transversales. 
TU/e 
 


KUL 


Entrepreneurship training 
ESADE Business School. 
Año 2 
Cursos de especialización sobre Smart Cities (30 ECTS) y el trabajo de tesis (30 
créditos ECTS) 
INP INSA 


 
UPC KTH 


 
Opción 2: 
Año 1 
Cursos generales de ingeniería y competencias transversales. 
KTH 
Entrepreneurship training 
ESADE Business School. 
Año 2 
Cursos de especialización sobre Smart Cities (30 ECTS) y el trabajo de tesis (30 
créditos ECTS) 
TU/e 
 


KUL 
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Los estudiantes que se gradúan en el marco del programa MSc Smart Cities reciben 
dos diplomas de estudios de las instituciones que han acogido al estudiante, de 
acuerdo con el plan de movilidad de la siguiente tabla, el reconocimiento mutuo de 
las titulaciones y la legislación nacional. Los títulos son diplomas nacionales de 
titulaciones reconocidas por el país de cada institución de acogida. Además, los 
estudiantes reciben un Certificado del Programa con los logotipos del EIT (European 
Institute of Technology) y KIC InnoEnegy que no tiene carácter oficial. 
 


Institutions Code 
Katholieke Universiteit Leuven A 
TU Eindhoven B 
KTH C 
UPC D 
INSA E 
INP F 


 
Mobility Path First Year Second Year AWARDED DEGREES 


1 K.U.Leuven INP A + F 
2 K.U.Leuven UPC A + D 
3 K.U.Leuven KTH A + C 
4 K.U.Leuven INSA A + E 
5 TU/e INP B + F 
6 TU/e UPC B + D 
7 TU/e KTH B + C 
8 TU/e INSA B + E 


 
 
KIC-InnoEnergy MSc SENSE: 
 
El programa KIC InnoEnergy MSc Smart Electrical Networks and Systems  (SENSE) 
(Máster en Redes Inteligentes), de dos años (120 ECTS), es un programa conjunto 
ofrecido por el consorcio formado por: el Royal Institute of Technology (KTH) 
[institución coordinadora] en Estocolmo, Suecia; Eindhoven University of 
Technology (TU/e), Eindhoven, Paises Bajos; Katholieke Universiteit Leuven (KUL), 
Leuven, Belgica; Grenoble Institute of Technology (INP) en Grenoble, Francia, la 
Universitat Politècnica de Catalunya (UPC) en Barcelona, España, Karlsruhe Institut 
of Technology (KIT), Karlsruhe, Alemania; University of Science and Technology 
Krakow (AGH), Cracovia, Polonia; Uppsala University (UU), Uppsala, Suecia y la 
ESADE Business School (ESADE) en Barcelona, España. Está regido por el 
“Educational Programme Agreement”, firmado por KIC InnoEnergy SE, KIC 
lnnoEnergy Iberia S.L., y las universidades anteriormente mencionadas. 
 
La movilidad es obligatoria. Los estudiantes cursan un primer año en una de las 
universidades técnicas asociadas y el segundo año en una diferente. El siguiente 
esquema muestra la estructura. Todos los estudiantes, de forma obligatoria, siguen 
una formación en emprendimiento en la escuela de negocios ESADE. 
 
Año 1 
Cursos generales de ingeniería y competencias transversales. 
KTH TU/e 


 
KUL UU AGH 


Entrepreneurship training 
ESADE Business School. 
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Año 2 
Cursos de especialización sobre smart grids (30 ECTS) y el trabajo de tesis (30 
créditos ECTS) 
KTH TU/e 


 
KUL UU AGH INP KIT UPC 


 
 
La movilidad de estudiantes está permitida en las opciones: 
 


Año 1 KTH TU/e K.U.Leuven UU AGH 
Año 2  
KTH no si si no si 
TU/e si no si si si 


K.U.Leuven si si no si si 
UU no si si no si 
UPC si si si si si 
INP 


Grenoble 
si si si si si 


KIT si si si si si 
 
Los estudiantes que se gradúan en el marco del programa MSc SENSE reciben dos 
diplomas de estudios de las instituciones que han acogido al estudiante, de acuerdo 
con el plan de movilidad de la anterior tabla, el reconocimiento mutuo de las 
titulaciones y la legislación nacional. Los títulos son diplomas nacionales de 
titulaciones reconocidas por el país de cada institución de acogida. Además, los 
estudiantes reciben un Certificado del Programa con los logotipos del EIT (European 
Institute of Technology) y KIC InnoEnergy que no tiene carácter oficial. 
 
El primer año tiene como objetivo que los estudiantes reciban la formación en 
ingeniería de la energía necesaria y común para abordar los estudios de 
especialización del segundo año en cualquiera de las universidades socias.  
 
Las actividades de este curso se completan en una escuela de verano al final del 
primer año. En dicha escuela de verano los estudiantes trabajan en pequeños 
proyectos relacionados con las redes inteligentes y practican competencias 
genéricas (a través de presentaciones orales sobre su proyecto, elaboración de 
pósters, etc.). Inmediatamente después de este curso se realiza una segunda 
Escuela de Verano de duración entre 1 y 4 semanas sobre negocios y 
entrepreneurship, impartida por ESADE (Barcelona). La financiación para la 
participación en dicha escuela la proporcionará KIC InnoEnergy. 
 
El suministro de energía eléctrica fue durante muchos años una preocupación 
nacional, y se ha convertido en un problema europeo con grandes redes 
interconectadas que permiten la transmisión y comercialización de energía 
eléctrica. Hoy en día las interconexiones han crecido y el flujo de energía entre los 
diferentes países es significativo. Sin embargo, la naturaleza de cada forma de 
resolverlo los países y las exigencias son muy diferentes. Esto también implica que 
los cambios estructurales se resolverán de manera diferente en los distintos países. 
La movilidad en SENSE-EIT ofrece una manera de estudiar las diferencias en dos 
países.  
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KIC-InnoEnergy MSc SELECT: 
 
El programa KIC-InnoEnergy MSc Environomical Pathways for Sustainable Energy 
Systems – SELECT (Master en Sistemas Energéticos Sostenibles), es un programa 
con una duración de 2 años (120 ECTS), que incluye la movilidad obligatoria para 
los estudiantes y se ofrece conjuntamente por el consorcio SELECT, que consiste 
en: la Universidad Aalto en Finlandia, la Universidad Politécnica de Turín (Polito) en 
Italia, la Universidad de Tecnología de Eindhoven (TU/e) en los Países Bajos, la 
Universidad Politécnica de Cataluña (UPC) en España, la Universidad AGH de 
Ciencia y Tecnología (Polonia), el Instituto Superior Técnico (Portugal) y el Instituto 
Real de Tecnología (KTH) de Suecia (Universidad Coordinadora). Está regido por el 
“Educational Programme Agreement” EPA36_2011_Msc1_SELECT, firmado por KIC-
InnoEnergy SE, KIC lnnoEnergy Iberia S.L., y las universidades anteriormente 
mencionadas.  
 
Tal y como se ha indicado anteriormente, la movilidad es obligatoria. Los 
estudiantes cursan un primer año en una de las universidades técnicas asociadas y 
el segundo año en una diferente. El siguiente esquema muestra la estructura. 
Todos los estudiantes, de forma obligatoria, siguen una formación en iniciativa 
empresarial en la escuela de negocios ESADE. 
 


Year 1 
Engineering courses and transversal skills training 
UPC 
Barcelona, Spain 


KTH 
Stockholm, Sweden 


Entrepreneurship training  


ESADE Business School. Barcelona, Spain 


Year 2 
Specialisation including: courses on renewable energy (30 ECTS), and the thesis work 
(30 ECTS) 


UPC 
Barcelona, 
Spain 


KTH 
Stockholm, 
Sweden 


IST 
Lisbon, 
Portugal 


TU/e, 
Eindhoven, 
Netherlands 


AGH, 
Krakow, 
Poland 


PoliTo, 
Torino, 
Italy 


Aalto, 
Helsinki, 
Finland 


 
Los estudiantes que se gradúan en el marco del programa MSc Environomical 
Pathways for Sustainable Energy Systems – SELECT reciben dos diplomas de 
estudios de las instituciones que han acogido al estudiante, de acuerdo con el plan 
de movilidad (ver tablas siguientes), el reconocimiento mutuo de las titulaciones y 
la legislación nacional. Los títulos son diplomas nacionales de titulaciones 
reconocidas por el país de cada institución de acogida. Además, los estudiantes 
reciben un Certificado del Programa con los logotipos del EIT (European Institute of 
Technology) y KIC InnoEnergy, que no tiene carácter oficial. 
 


Institución Título que otorga Código 


UPC 


Master Erasmus Mundus in Environomical Pathways for 
Sustainable Energy Systems (promociones 2012-2013; 2013-
2014 y 2014- 2015) (título oficial que se extingue con la 
presente titulación) A 


UPC 
MSc in Energy Engineering (Máster en Ingeniería de la Energía) 
(a partir de la promoción 2015-2016)  A 


KTH Master of Science B 
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IST 
Master of Science in Mechanical Engineering or other 
depending on chosen specialization C 


TU/e Master of Science, Ingenieur Sustainable Energy Technology D 
AGH Master of Science E 


PoliTo Master of Science in Energy and Nuclear Engineering F 
Aalto Master of Science (Technology) G 


 


Mobility Path Fist Year Second Year Degrees 
Awarded 


1 UPC KTH A+B 


2 UPC IST A+C 


3 UPC TU/e A+D 


4 UPC AGH A+E 


5 UPC PoliTo A+F 


6 UPC Aalto A+G 


7 KTH UPC B+A 


8 KTH IST B+C 


9 KTH TU/e B+D 


10 KTH AGH B+E 


11 KTH PoliTo B+F 


12 KTH Aalto B+G 


 
El primer año de itinerario de SELECT en la UPC contiene un sólido programa de 
ciencias térmicas y de electrónica aplicada a la ingeniería de energía sostenible y 
renovable, proporcionando herramientas para el análisis del sistema de energía en 
varios niveles de la escala. Tiene como objetivo que los estudiantes reciban la 
formación en ingeniería de la energía necesaria y común para abordar los estudios 
de especialización del segundo año en cualquiera de las universidades socias. Todas 
las instituciones tienen una estructura común para el primer año: 
 
Bloque 1: Cursos de Ingeniería 
Este bloque se construye con cursos sobre conceptos de tecnología y métodos 
avanzados de ingeniería, así como en la producción y la utilización sostenible de 
energía. 
 
Bloque 2: Cursos transversales  
Los cursos transversales incluyen la formación en el espíritu empresarial, la 
comunicación oral y escrita, trabajo en equipo y las cuestiones económicas y 
sociales. Cada institución ofrece, para el segundo año, un bloque de optativas, con 
una serie de itinerarios de especialización recomendados. 
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Institution Specialization tracks 


UPC Barcelona, Spain Solar Systems 


KTH Stockholm, Sweden Polygeneration 


IST Lisbon, Portugal Offshore Energy Systems 


TU/e Eindhoven, Netherlands Innovation in Energy Systems 


AGH Krakow, Poland Sustainable Fuels Economy 


PoliTo Torino, Italy Energy Efficiency 


Aalto Helsinki, Finland Sustainable Biomass Processing 
 
 
Los programas de estudios de las diferentes instituciones socias se puede consultar 
en la web del MSc Environomical Pathways for Sustainable Energy Systems: 
http://www.kic-innoenergy.com/education/master-school/msc-select-
environomical-pathways-for-sustainable-energy-system/ donde el programa de la 
UPC corresponde al plan de estudios del título oficial Erasmus Mundus que se 
extingue con la presente titulación. 
 
 
5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 
 
En el diseño del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de 
coordinación de la titulación que comprenden dos aspectos complementarios: 
 
- Una coordinación horizontal de las asignaturas que integran un bloque de 


conocimientos. 
- Una coordinación vertical de las materias que integran el plan de estudios. 
 
La estructura de coordinación del título es la siguiente: 
 
1. Comisión Académica del Máster 
 
Composición: 
 


• El director o la directora de la Escuela o persona en quien delegue que 
preside la comisión. 


• Un subdirector o subdirectora del ámbito académico. 
• El coordinador o la coordinadora del máster. 
• Un profesor o profesora que coordina la especialidad en Energías 


Renovables. 
• Un profesor o profesora que coordina la especialidad en Energía Eléctrica 
• Un profesor o profesora que coordina la especialidad en Energía Térmica 
• Un profesor o profesora que coordina la especialidad en Gestión de la 


Energía 
• Un coordinador de las materias a cursar por los estudiantes KIC InnoEnergy. 
• El o la responsable de la unidad de gestión académica del centro 


responsable administrativo del máster, que actúa como secretario o 
secretaria de la comisión. 


 
 


C
SV


: 4
89


97
53


49
12


87
59


71
79


85
60


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



http://www.kic-innoenergy.com/education/master-school/msc-select-environomical-pathways-for-sustainable-energy-system/

http://www.kic-innoenergy.com/education/master-school/msc-select-environomical-pathways-for-sustainable-energy-system/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=489975349128759717985603





UPC – VERIFICA – 2ª Modificación  Marzo 2022 
Máster Universitario en Ingeniería de la Energía 
 


30 
 
 


 
La Comisión Académica del Máster es responsable del seguimiento del máster y 
actúa bajo la supervisión de la Comisión de Evaluación Académica y Calidad de la 
ETSEIB. 
 
Competencias: 
 


• Elaborar y tramitar la propuesta de máster. 
• Gestionar la admisión de las y los estudiantes (incluye determinar los 


criterios de selección). 
• Hacer la valoración de las solicitudes de movilidad recibidas. 
• Hacer la valoración académica de los créditos que son objeto de 


reconocimiento. 
• Establecer el itinerario curricular y los planes de matrícula personalizados en 


función del resultado del reconocimiento de créditos. 
• Hacer el seguimiento de la entrada y los resultados académicos de las 


estudiantes y estudiantes. 
• Elaborar propuestas de colaboración de profesionales que no sean miembros 


del PDI. 
• Organizar mecanismos propios para el seguimiento y la mejora del estudio. 
• Gestionar la información y la comunicación pública del máster. 
• Dar cuentas a los órganos competentes de las unidades promotoras, las 


cuales han de informar al Consejo de Gobierno, o directamente al Consejo 
de Gobierno, si dichas unidades así lo determinan. 


 
 
2. Coordinador o Coordinadora del máster 
 
Competencias: 
 


• Presidir la Comisión Académica del Máster. 
• Coordinar el conjunto de actividades del título (coordinación vertical), 


incluyendo las de movilidad. 
• Actuar como enlace con el centro responsable. 
• Velar por la calidad de las enseñanzas. 
• Realizar acciones de difusión, promoción y representación. 
• Realizar la admisión de los trabajos de fin de máster presentados para su 


evaluación. 
• Establecer los calendarios de evaluación y la composición de los tribunales 


de los trabajos de fin de máster. 
• Asistir e informar a la Comisión Académica del Máster sobre el desarrollo de 


los trabajos de fin de máster, rendimiento académico y eventuales 
incidencias. 


 
 
3. Coordinador del bloque de materias comunes del máster 
 
Competencias: 
 


• Colaborar con el coordinador o coordinadora del máster en la coordinación 
del conjunto de actividades del título (coordinación vertical). 


• Coordinar las materias obligatorias del máster (coordinación horizontal). 
• Asistir e informar a la Comisión Académica del Máster sobre el desarrollo de 


las materias obligatorias, rendimiento académico y eventuales incidencias. 
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4. Coordinador o coordinadora de un bloque de materias optativas del 
máster (especialidad) 
 
Competencias: 
 


• Coordinar las materias optativas de la correspondiente especialidad del 
máster (coordinación horizontal). 


• Asistir e informar a la Comisión Académica del Máster sobre el desarrollo de 
las materias optativas de la correspondiente especialidad, rendimiento 
académico y eventuales incidencias. 


• Gestionar las ofertas y demandas de trabajos de fin de máster. 
• Aprobar las inscripciones de los trabajos. 


 
En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a de 
asignatura, cuyas funciones abarcan desde la elaboración de la guía docente, la 
coordinación de las distintas actividades de evaluación planificadas, la coordinación 
del profesorado que imparte la asignatura, el control de la adquisición por parte del 
estudiantado de las competencias establecidas en su asignatura. 
 
El coordinador o coordinadora del máster y el coordinador del bloque común son 
designados entre el profesorado que coordina asignaturas del máster por el centro 
responsable de la titulación o, en su caso, por el órgano que establezca la 
normativa de la Universitat Politècnica de Catalunya para la regulación de los 
estudios de máster a propuesta de la Comisión Académica del Máster. 
 
Los coordinadores y coordinadoras de bloques de materias optativas son 
designados entre el profesorado que coordina asignaturas de la especialidad 
correspondiente por el coordinador o coordinadora del máster, a propuesta de la 
Comisión Académica del Máster. 
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5.2. Actividades formativas 
 
Presenciales: 
AF1 Clases magistrales y conferencias (CM): conocer, comprender y sintetizar los 
conocimientos expuestos por el profesorado mediante clases magistrales o bien por 
conferenciantes (presencial). 
 
AF2  Clases participativas (CP): participar en la resolución colectiva de ejercicios, 
así como en debates y dinámicas de grupo, con el profesor o profesora y otros 
estudiantes en el aula (presencial). 
 
AF3 Laboratorio/Taller (L/T): comprender el funcionamiento de equipos, 
especificaciones y documentación; realizar diseños, mediciones, verificaciones, etc.; 
y presentar los resultados en forma oral o escrita de forma individual o en grupos 
reducidos (presencial). 
 
AF4 Presentaciones (PS): presentar en el aula una actividad realizada de forma 
individual o en grupos reducidos (presencial). 
 
AF5 Trabajo teórico práctico dirigido (TD): realizar en el aula una actividad o 
ejercicio de carácter teórico o práctico, individualmente o en grupos reducidos, con 
el asesoramiento del profesor o profesora (presencial). 
 
No presenciales: 
AF6 Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): llevar a cabo, 
individualmente o en grupo, un trabajo de reducida complejidad o extensión, 
aplicando conocimientos y presentando resultados (no presencial). 
 
AF7 Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): diseñar, planificar y llevar a cabo 
individualmente o en grupo un proyecto o trabajo de amplia complejidad o 
extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una memoria donde 
se vierte el planteamiento del mismo y los resultados y conclusiones (no 
presencial). 
 
AF8 Estudio autónomo (EA): estudiar o ampliar los contenidos de la materia de 
forma individual o en grupo, comprendiendo, asimilando, analizando y sintetizando 
conocimientos (no presencial). 
 
 
Actividades teórico-prácticas AF1  Clases magistrales y conferencias 
 AF2 Clases participativas (CP) 
 AF3 Laboratorio / Taller (L/T) 
 AF4 Presentaciones (PS) 
Trabajos dirigidos AF5 Trabajo teórico-práctico dirigido (TD) 
Trabajo autónomo  AF6 Proyecto, actividad o trabajo de alcance 


reducido (PR) 
 AF7 Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA) 
 AF8 Estudio autónomo (EA) 
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5.3. Metodologías docentes 
 
MD1 Clase magistral o conferencia (EXP): exposición de conocimientos por parte 
del profesorado mediante clases magistrales o bien por personas externas mediante 
conferencias invitadas. 
 
MD2 Clases participativas (PART): resolución colectiva de ejercicios, realización 
de debates y dinámicas de grupo, con el profesor o profesora y otros estudiantes en 
el aula; presentación en el aula de una actividad realizada de forma individual o en 
grupos reducidos. 
 
MD3 Laboratorio/Taller (L/T): realización de diseños, mediciones, verificaciones, 
etc.; y presentación de los resultados en forma oral o escrita de forma individual o 
en grupos reducidos. 
 
MD4 Trabajo teórico-práctico dirigido (TD): realización en el aula una actividad o 
ejercicio de carácter teórico o práctico, individualmente o en grupos reducidos, con 
el asesoramiento del profesor o profesora. 
 
MD5 Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado 
en la realización, individual o en grupo, de un trabajo de reducida complejidad o 
extensión, aplicando conocimientos y presentando resultados. 
 
MD6 Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el diseño, 
la planificación y realización en grupo de un proyecto o trabajo de amplia 
complejidad o extensión, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una 
memoria donde se vierte el planteamiento del mismo y los resultados y 
conclusiones. 
 
MD7 Actividades de Evaluación (EV). 
 
 
5.4. Sistemas de evaluación 
 
EV1 Prueba escrita de control de conocimientos (PE). 
 
EV2 Prueba oral de control de conocimientos (PO). 
 
EV3 Trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso (TR). 
Incluye tanto la evaluación de resultados e informes, como la presentación oral de 
los mismos. 
 
EV4 Asistencia y participación en clases y laboratorios (AP). 
 
EV5 Rendimiento y calidad del trabajo en grupal (TG) 
 
EV6 Presentación oral ante un tribunal y evaluación de Trabajo Fin de Máster. 
 
El profesorado de la asignatura determina el peso que tiene cada elemento de 
evaluación en la nota final. La Comisión Académica del Máster aprueba la 
propuesta. 
 
La calificación del Trabajo de Fin de Máster (TFM) corresponde a un tribunal, que lo 
evalúa en función de una memoria y de una presentación pública del trabajo 
realizado. 
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6.2. Otros recursos humanos 
 
El personal de administración y servicios que da soporte a la ETSEIB está adscrito a 
la Unidad Transversal de Gestión del Ámbito de la Ingeniería Industrial de 
Barcelona (UTGAEIB), que cuenta con una plantilla de 120 personas que se 
organizan en distintas áreas de actividad.  
 
A continuación, se incluye una tabla con una relación del personal clasificado por 
áreas. Su distribución depende de la carga de trabajo que se produce en cada una 
de ellas, siendo posible reforzar en momentos puntuales de exceso de trabajo 
aquellas áreas en las que sea necesario. Se incluyen también los datos del personal 
de la Biblioteca que, aunque prestan servicio en el centro, no están adscritos 
orgánicamente a la UTGAEIB.  
 
Todo el personal tiene vinculación a la UPC, experiencia profesional, y adecuación a 
los ámbitos de conocimiento relacionados con las titulaciones que se imparten en el 
centro.  
 
Nombre Cargo 
 Jefa de la UTG (Jefe/a 1A Nivel 1) 
Área de Apoyo Institucional y Relaciones Externas  


 Responsable del Área (Jefe/a 2 Nivel 2) 


Comunicación y promoción Técnico/a de Gestión Nivel 3  
 Técnico/a Laboral Nivel 2 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
Empresas Técnico/a Nivel 3 
Apoyo a dirección Técnico/a de Gestión Nivel 2 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
Área de Recursos y Servicios   


 Responsable del  Área (Jefe/a 2 Nivel 2) 
Gestión económica Técnico/a de Gestión Nivel 3 
 3 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
Gestión de servicios Técnico/a de Gestión Nivel 3 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 Técnico/a de Gestión Nivel 2 
Conserjería Responsable de Servicio N1 
 6 Auxiliares de Servicios L2 
  
Área de Gestión de Estudios de Grado y Máster 


 Responsable del Área (Jefe/a 2 Nivel 1) 
Planificación 2 Técnico/a de Gestión Nivel 2 
 Técnico/a de Gestión Nivel 3 
Servicio de Información y atención al 
estudiante 


Técnico/a de Gestión Nivel 2 


 Técnico/a de Gestión Nivel 3 
 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
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Admisiones y Movilidad Técnico/a de Gestión Nivel 2 
 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
  
Área de Gestión de Estudios de Doctorado  


 Responsable del Área (Jefe/a 2 Nivel 3) 
 Técnico/a de gestión Nivel 3 
 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
  
Área de Gestión de la Investigación y de la Transferencia de Tecnología 


 Responsable del Área (Jefe/a 2 Nivel 2) 
Gestión económica de proyectos Técnico/a de Gestión Nivel 2 
 7 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
Proyectos Nacionales 2 Técnico/a Laboral A2 
Proyectos Europeos 1 Promotor/a de investigación Laboral A1 
 Técnico/a Laboral A2 
Contratación personal de proyectos 1 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
  
Área de Apoyo a Departamentos e Institutos  


 Responsable del Área  (Jefe/a 2 Nivel 2) 
Administración técnica 2 Técnico/a de Gestión Nivel 2 
 2 Técnico/a de Gestión Nivel 3 
Administración de Apoyo 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 1 
 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
Logística 2 Técnico/a de Apoyo Nivel 2 
  
Área de Mantenimiento  


 Responsable del Área  (Jefe/a Laboral A1) 
 2 Técnico/a Laboral A2 (mañana) 
  1 Técnico/a Laboral A2 (tarde 
  
Área de Servicios TIC  


 Responsable del Área (Jefe/a SIC Nivel 2) 
 2 Responsables SIC L2 
 5 Técnico/a  IC  L2 Nivel 1 
 2 Técnico/a IC L2 Nivel 2 
 3 Técnico/a de apoyo en IC Nivel 2 
  
Área de Servicios Técnicos de Laboratorios  


 Responsable del Área (Jefe 2 Nivel 3) 
 Jefe/a de Laboratorio (Laboral Grupo1) 
 3 Técnico/a laboratorio (Laboral Nivel 1) 
 18 Técnico/a laboratorio (Laboral Nivel 2) 
 14 Técnico/a laboratorio (Laboral Nivel 3) 
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Servicio de Biblioteca  


 Jefe/a de Biblioteca 
 3 Responsables de Servicio 
 4 Bibliotecario/a 
 3 Técnico/a de Apoyo a la biblioteca 
 3 Becario/a de aprendizaje de Grado 


  
 
 
 


Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 
discriminación de personas con discapacidad. 
 
La Universitat Politècnica de Catalunya es una universidad comprometida con las 
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este 
compromiso, se realizaron los dos primeros planes de igualdad de oportunidades 
aprobados por el Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo núm. 133/2007, 
de 23 julio de 2007, aprobación del I Plan; Acuerdo núm. 52/2010, prórroga de la 
vigencia del Plan director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo núm. 
212/2012 del Consejo de Gobierno, aprobación del II Plan de igualdad de 
oportunidades UPC), con las duraciones siguientes respectivamente: 2007-2011 y 
2013-2015.  
 
Dichos planes han marcado de forma conjunta las líneas estratégicas en los 
ámbitos de la igualdad de género y de la inclusión de las personas con 
discapacidad.  
 
En 2015, la Universidad decidió separar los dos ámbitos en la planificación 
estratégica de la igualdad de oportunidades: género e inclusión. Se iniciaba así una 
etapa con un enfoque propio para la inclusión en todos los ámbitos de la UPC y para 
toda la comunidad universitaria, por lo que se hacía necesario elaborar un plan de 
inclusión y un plan específico de igualdad de género (III Plan de Igualdad de 
Género de la UPC).  
 
En el apartado 7 de esta memoria, bajo el título “IGUALDAD DE GÉNERO EN LA UPC 
Y PLAN DE INCLUSIÓN DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y NECESIDADES 
EDUCATIVAS ESPECIALES”, se detalla extensamente esta información incluyendo la 
información relativa tanto al Plan de inclusión como a la Igualdad de género, así 
como enlaces donde consultar y ampliar dicha información. 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en su 
caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y sala 
de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la adquisición de 
competencias y el desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los 
criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el caso 
de que se no disponga de todos ellos 
 
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios 
y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad 
(espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o 
artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados 
para garantizar la adquisición de competencias y el desarrollo de las 
actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad 
universal y diseño para todos 
 
En el máster en Ingeniería de la Energía se ha distribuido la docencia (véase apartado 
5.1) de la siguiente forma: 
 
 


 Q1 Q2 Q3 Q4 
Obligatorias 20 15   
Optativas 10 15 30  
TFM    30 


Totales 30 30 30 30 
120 


 
 
En principio, las clases del máster serán en horario de tarde y, para facilitar el encaje 
horario, se prevé que las asignaturas obligatorias se impartan en días de la semana 
distintos a las asignaturas optativas en los cuatrimestres en los que ambos tipos de 
asignaturas coexisten. 
 
Para la impartición del máster se prevé usar aulas en la ETSEIB. Este centro dispone de 
más de 40 aulas, por lo que, con un adecuado encaje horario, no debe haber problema 
de falta de aulas.  
 
Para las asignaturas de la especialidad en Energía Térmica, en las que el profesorado 
procede fundamentalmente de la ESEIAAT y concretamente del Centro Tecnológico de 
Transferencia de Calor, se podrá contemplar la posibilidad de utilizar espacios de dicho 
centro para la realización de algunas sesiones prácticas. 
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Aulas, laboratorios y equipamientos especiales ETSEIB 
 
Las aulas, laboratorios y talleres para el desarrollo de las actividades previstas, así como 
el equipamiento de los mismos necesarios para la consecución de los objetivos y 
competencias del plan de estudios se concretan en aulas de teoría, seminarios, salas de 
estudio, aulas informáticas y en los distintos laboratorios existentes. También se incluye 
en esta descripción la biblioteca del centro que da servicio a la totalidad de estudiantes, 
profesorado y personal de apoyo vinculado a cualquier titulación. 


 
Se prevé una carga práctica aproximada del 25% del total de créditos del máster.  
 
La capacidad de los laboratorios existentes condiciona el tamaño de los grupos de 
prácticas, estableciendo de forma general: 
 


• Prácticas de simulación (aula informática). 30 estudiantes por grupo 
• Prácticas de taller (laboratorios docentes): 15 estudiantes por grupo 


 
Se desarrolla una relación de aulas, laboratorios y otros espacios docentes y la relación 
de equipamiento disponible en cada una de ellos. En el caso de las aulas se establece el 
inventario general de espacios de la escuela.  
 
Se anexa (Anexo 1) una relación de aulas, laboratorios y otros espacios docentes y la 
relación de equipamiento disponible en cada una de ellos (Anexo 2). En el Anexo 3 se 
incorpora información sobre los espacios del Centro Tecnológico de Transferencia de 
Calor del Campus de Terrassa.  


 
El Servicio de Prevención de Riesgos Laborales de la UPC, certifica de forma periódica 
las condiciones de uso de los espacios y equipamientos, para garantizar la seguridad de 
los usuarios. 
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Mecanismos disponibles para realizar o garantizar la revisión y el 
mantenimiento de los materiales y servicios 


 
La ETSEIB dispone de un servicio propio de mantenimiento que lleva a cabo de forma 
autónoma o mediante la contratación supervisada de empresas externas, la revisión de 
las instalaciones y equipamientos tanto para los espacios y equipamientos comunes, 
cómo para aquellos más específicos vinculados a laboratorios departamentales. 
 
La UPC establece distintos planes de inversiones vinculados a la renovación del equipo 
informático, así como el resto de equipos docentes. En este sentido hacemos referencia: 


 
 


El plan de inversiones de Tecnologías de la Información y la Comunicación 
(TIC) UPC 


 
La UPC destina cada año un plan de inversiones en TIC que establece el marco de 
referencia para las inversiones en materias de informática y comunicaciones de la 
universidad. El objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en 
infraestructuras TIC y sistemas de información para la docencia, investigación y gestión, 
teniendo en cuenta la renovación tecnológica o por obsolescencia, de infraestructuras y 
equipamiento TIC, la innovación, la calidad y la sostenibilidad, la planificación a corto y 
medio plazo de las necesidades TIC y la adquisición de equipos informáticos  necesarios 
para que los miembros de la comunidad universitaria puedan desarrollar su actividad 
docente, de investigación y/o de gestión. Las inversiones propuestas varían año a año, 
pero los importes están aproximadamente entorno al 1.000.000 €. 


 
Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes  
 
La Universitat Politècnica de Catalunya establece una convocatoria de ayudas a la 
mejora de los equipos docentes con el objetivo de responder a las necesidades 
planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovación de los 
equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. El total de esta convocatoria varia 
año a año en función de la disponibilidad presupuestaria, pero estamos hablando de una 
partida aproximadamente de 700.000€ anuales. Las actuaciones propuestas deben 
estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y deberán ser económicamente 
sostenibles. 


 
Las políticas y criterios propios de la ETSEIB. 


 
La ETSEIB mediante recursos propios de la Escuela, establece en su presupuesto ayudas 
extraordinarias para mejora de espacios docentes comunes (aulas, mobiliario, 
equipamiento) o departamentos. Estas ayudas están determinadas por la Dirección de 
la Escuela, con la aprobación de la Comisión Permanente del Centro. 


 
Las ayudas pueden ascender aproximadamente a 120.000€ anuales (datos año 2020). 


 
 


ORGANIZACIÓN DE LOS SERVICIOS DE LA ETSEIB 
 
La Unidad Transversal de Gestión del Ámbito de Ingeniería Industrial de Barcelona 
(UTGAEIB) tiene como función básica dar soporte de gestión y servicios a las unidades 
académicas y usuarios que desarrollan actividad docente, de investigación y de 
transferencia de resultados en el entorno de la ETSEIB. 
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Es una estructura única configurada en unidades especializadas para garantizar el 
servicio y la calidad del mismo, facilitando a todo el PDI la gestión administrativa diaria 
con un catálogo de prestaciones y procedimientos homogéneo, transparente, accesible 
y adaptado a la especificidad del ámbito para todos los usuarios y con identificación a 
la unidad a la cual se ofrece la prestación. 


 
La estructura está formada por un Consejo de Dirección, un jefe UTGAEIB, 9 áreas de 
servicios y la Biblioteca de la ETSEIB, aunque esta última no tiene dependencia orgánica. 
A continuación de describen brevemente sus competencias y funciones:  


 
• Consejo de Dirección: Definir y acordar conjuntamente las líneas estratégicas y 


el catálogo de servicios; Hacer el seguimiento y proponer mejoras de los servicios.  
 


• Jefe de la UTGAEIB: Dirección, organización, seguimiento y control de la gestión 
y los servicios; Asignación de funciones y competencias al PAS; Dirección del PAS; 
Coordinación de las unidades especializadas de la UTG; Coordinación con la 
gerencia, los servicios generales y otras unidades de administración y servicios de 
la UPC.  


 
• Área de suporte a Departamentos e Institutos: Soporte a sus direcciones 


(Planificación estratégica, Presupuesto, Contratación y concursos de PDI); Soporte 
a sus órganos de gobierno; Información y asesoramiento al PDI; Coordinación del 
soporte administrativo; Soporte técnico en proyectos transversales; Logística de los 
espacios vinculados a las unidades.  
 


• Área de soporte Institucional y Relaciones Externas: Planificación estratégica 
y evaluación institucional; Gestión de la calidad; Comunicación institucional y 
proyección exterior; Relaciones externas y alianzas estratégicas; Promoción 
institucional y de los estudios; Orientación y acogida de estudiantado de nueva 
incorporación; Orientación profesional, inserción laboral y fidelización de 
estudiantado; Soporte a la dirección ETSEIB y a órganos de gobierno; Organización 
de actos académicos e institucionales. 
 


• Área de soporte a la Gestión de Estudios de Grado y Máster: Gestión de los 
expedientes académicos de los estudiantes (acceso, matrícula, reconocimientos y 
convalidaciones, cambios de estudios, gestión de títulos, certificados, becas,…); 
Planificación académica y organización de la docencia; Gestión de las prácticas 
académicas externas; Gestión de relaciones internacionales y de la movilidad del 
estudiantado; Orientación y acogida de estudiantes; Procesos vinculados a la 
evaluación del PDI: Reservas de espacios docentes de la ETSEIB.  
 


• Área de soporte a la Gestión de Estudios de Doctorado: Soporte a los 
coordinadores y las comisiones académicas de los programas; Información y 
atención al estudiantado; Acceso, admisión y acogida de doctorandos; Matrícula; 
Becas; Movilidad; Soporte al proceso de las Tesis doctorales; Gestión de títulos. 
 


• Área de soporte a la Investigación y Transferencia de Tecnología: 
Información y atención al PDI; Asesoramiento y acompañamiento en convocatorias; 
Soporte en la elaboración de propuestas para la presentación de proyectos y 
convenios; Gestión económica de los proyectos; Gestión de inventario; Suporte en 
las justificaciones y el cierre de proyectos y convenios, y en auditorias de proyectos.  
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• Área de Recursos y Servicios: Elaboración de la propuesta de presupuesto 


ETSEIB; Soporte en la elaboración de las propuestas de presupuesto de 
funcionamiento de departamentos e institutos; Ejecución y control de los 
presupuestos; Estados de cuentas; Gestión de tesorería; Gestión de compras; 
Gestión de inventario; Administración del PAS y becas; Procesos de concursos de 
contratación; Seguimiento de servicios externos y concesiones; Control de accesos; 
Documentación y archivo; Gestión de la conserjería ETSEIB.  
 


• Área de Servicios Técnicos de Laboratorio: Asesoramiento en compras de 
material; Instalación, configuración y mantenimiento de material; Servicios técnicos 
de soporte a la docencia; Servicios técnicos de suporte a la investigación y la 
transferencia de tecnología; Aplicación de la normativa de tratamiento y gestión de 
residuos; Aplicación de la normativa PRL. 


 
• Servicio de Obras y Mantenimiento: Mantenimiento preventivo; Mantenimiento 


correctivo; Elaboración y seguimiento de presupuestos; Obras y reformas; 
Jardinería; Plan de seguridad del edificio; Plan de ahorro energético. 


 
• Servicios TIC (Tecnologías de Información y Comunicación): Servicios TIC 


para la docencia y el aprendizaje; Servicios TIC para la investigación; Servicios TIC 
para la gestión; Servicios a los usuarios; Estrategia y planificación TIC; 
Infraestructuras TIC.  
 


• Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos: Soporte a la producción 
científica; Soporte a la edición y publicación académica; Soporte a la evaluación y 
acreditación; Acceso a los recursos de información de la UPC; Obtención de 
documentos fuera de la UPC; Sesiones de formación a usuarios.  
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC Y DE LA ETSEIB 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está compuesto 
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.  
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios bibliotecarios 
y acceso a la información de las colecciones bibliográficas, así como a la biblioteca 
digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores conectados a Internet y 
espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y técnicos 
especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que dan soporte a 
todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos electrónicos 
(bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que dan soporte al aprendizaje 
en red y a la investigación: http://bibliotecnica.upc.edu 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica y 
la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad de 
los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas ocasiones 
y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.  
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador del 
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalunya (CBUC) y miembro de REBIUN (Red 
de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en 
organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como LIBER (Ligue des 
Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of European Research Libraries), 
DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  
 
 
Recursos de información 
 
 Colecciones bibliográficas 


Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones básicas 
que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten en los 
diferentes centros (https://bibliotecnica.upc.edu/bibliografia) y colecciones 
especializadas que dan soporte a las diferentes áreas temáticas de la titulación.  
 


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la UPC: 
diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 
 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet 
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. 
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, 
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de exámenes, una 
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total, 
se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la Universidad. 
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Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción del 
fondo documental.  
 


 Servicio de catálogo 
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los 
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC 
(libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También se puede 
acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de Catalunya (CCUC), que 
permite localizar, a través de una única consulta, todos los documentos de las 
bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalunya (CBUC) y de 
otras instituciones. 
 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC a 
todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período establecido de 
tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos independientemente 
de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, pueden recogerse y 
devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 
 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de la 
UPC. 
 
También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.).  
 


 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos 
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder a 
los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad. 
 


 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de diferentes 
lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el castellano. Se trata 
de un portal con una selección de recursos accesibles en línea: cursos, gramáticas, 
materiales para la preparación de exámenes, etc. 
 


 Acceso wi-fi 
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de la 
red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 
 


 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente de 
los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, 
sesiones de formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC, 
sesiones sobre recursos de información para la investigación, etc.  
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 Soporte a la publicación 


Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos 
finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye: 
indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones científicas), 
presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas así como el uso 
de recursos como el gestor de referencias bibliográficas Mendeley, la herramienta 
de planificación del tiempo en la elaboración de trabajos académicos Planifica't e 
instrucciones para la protección contra el plagio. 
 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad 
universitaria sobre los principios básicos de la normativa en derechos de autor, 
especialmente en lo que respecta a la información que se pone a su disposición a 
través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la tramitación 
de los números identificadores (ISBN, depósito legal, etc.) de algunos documentos 
de interés para la docencia y la investigación universitaria. 
https://bibliotecnica.upc.edu/es/propietat-intellectual/servei-propietat-intellectual-
sepi 
 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas de 
la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, y 
también resuelven otras peticiones de información generales. 
 


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de documentos 
que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, proporciona a 
instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos de las 
bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros, artículos 
de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias, etc., de 
cualquier país del mundo y en cualquier lengua. 
 


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC 
(https://upcommons.upc.edu/video) y en el portal UPC OpenCourseWare. 
 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones de 
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que proyecta 
contenidos multimedia. 
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La biblioteca de la ETSEIB 
 
La Biblioteca de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona 
(ETSEIB) ofrece sus servicios principalmente a la Escuela, así como a los 
departamentos, institutos y otros centros de investigación tecnológica ubicados en el 
mismo centro. https://bibliotecnica.upc.edu/etseib 


 
El fondo de la biblioteca está especializado en las áreas de conocimiento propias de las 
titulaciones impartidas en la ETSEIB. Este fondo está formado por libros recomendados 
en las guías docentes, bibliografía especializada, normativa, obras de consulta, revistas, 
materiales audiovisuales, apuntes y exámenes, catálogos industriales y tesis doctorales. 


 
La biblioteca dispone de un valioso fondo histórico que incluye libros de los siglos XVI al 
XIX, especializado en materias que se han estudiado en la carrera de ingeniería 
industrial a lo largo de su existencia y que se complementa con libros actuales de historia 
de la ciencia. 


 
El horario habitual de la biblioteca es de 8:30h a 20:30h de lunes a viernes. En período 
de exámenes la biblioteca amplía su oferta horaria durante los fines de semana. 


 
 


Recursos de información: 
 


1. Colecciones bibliográficas: 
 


Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones básicas 
que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones y colecciones especializadas 
que dan soporte a las diferentes áreas temáticas de la titulación. La colección 
bibliográfica la componen más de 556.538 ejemplares de monografías y 20.397 
colecciones de publicaciones en serie. 
 
Las colecciones de la biblioteca de la ETSEIB están principalmente especializadas 
en: 
 


− Automatización industrial 
− Bioingeniería 
− Diseño industrial 
− Economía 
− Electricidad 
− Electrónica 
− Estadística 
− Fabricación 
− Fuentes de energía 
− Gestión y organización de la industria 
− Industria química 
− Materiales 
− Mecánica 
− Medio ambiente 
− Modelaje y simulación de sistemas dinámicos 
− Oficina técnica 
− Robótica 
− Tecnología del control 
− Termoenergética  
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Además de estas colecciones la biblioteca de la ETSEIB tiene el Fondo Histórico de 
Ciencia y Tecnología de la ETSEIB. Este fondo histórico reúne 11.000 libros, 5.000 
volúmenes de revistas y documentos relacionados con el desarrollo de la ingeniería, 
las ciencias y sus aplicaciones desde el siglo XVI hasta el año 1950. En esta 
biblioteca se atienden consultas de profesionales (ingenieros, arquitectos, 
economistas, historiadores, etc.) y otros ciudadanos interesados en conocer y 
comprender las bases de nuestra civilización industrial actual. 
 


 
Otros servicios que ofrece la biblioteca de la ETSEIB a destacar: 


 
Área de Autoaprendizaje: 


 
El Área de Autoaprendizaje es un conjunto de servicios que la biblioteca de la ETSEIB 
ofrece a sus usuarios mediante una serie de recursos multimedia y en red orientados al 
autoaprendizaje. Actualmente el Área de Autoaprendizaje está compuesta por 20 PC, 5 
escáneres, 20 regrabadoras CD-R(W) y lectoras de DVD. Dispone además de material 
para el autoaprendizaje de idiomas, programas de ofimática o relacionados con las áreas 
de interés en la formación del ingeniero. 


 
 
Principales datos del SBPA y la BETSEIB 
 


Instalaciones y equipamientos SBPA BETSEIB 
m2 construidos 21.396 1.882 
Puntos de lectura 3.472 328 
Ordenadores usuarios 537 49 
Colecciones físicas   
Monografías  655.867 63.675 
Revistas  20.188 2.496 
Documentación electrónica   
Revistas electrónicas 14.754  
Libros digitales 12.641  
Otros recursos electrónicos propios 87.853  
Presupuesto    
Presupuesto total del SBPA 1.528.992  
Personal   
Personal bibliotecario 82 10 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 3 


 
 
Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 
 
• Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este presupuesto 


son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la comunidad 
universitaria, independientemente de la biblioteca depositaria del 
documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y clasificados en el 
Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 
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• Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 


bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y 
necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado y una 
correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la UPC. 
 


• Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la política 
referente a les actividades relacionadas con la selección y la adquisición de los 
documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su uso. 


 
 
Indicadores cualitativos 
 
• Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 


necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de la 
biblioteca. 
 


• Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 
 


• Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 
 


• Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados por 
los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


• La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en las 
guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere necesario, 
los títulos más consultados. 
 


• La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en préstamo 
a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 
 


• La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el desarrollo 
de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 
 


• La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Catalunya BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 
 
• La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva bibliografía 


especializada recomendada por los usuarios durante el curso y desideratas, 
que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 
 


• La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le son 
propias o próximas. 
 
 


                                                            
1 https://bibliotecnica.upc.edu/sites/default/files/pagines_generals/colleccions/pla-gestio-colleccio.pdf 
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Colecciones de revistas 
 
• La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el documento 


marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC. La 
biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la colección para así 
adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas 
posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas y los presupuestos 
asignados. 
 


• La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado de 
los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a la 
investigación de los usuarios. 
 


• Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe la 
colección en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripción. 
 


• Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de duplicados 
entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se colabora con las 
bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia 
 
• La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos electrónicos 


y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la investigación del 
centro o campus. 
 


• La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida 
que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus colecciones 
documentales en soporte electrónico y digital. 
 


• La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas las 
nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 
 
• La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 


colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 
 
• Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión de 


biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas distribuciones 
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 
 


• Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y valoración 
del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero, a la Unidad de Gestión 
y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos. 
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CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACIÓN DE EMPRESAS EN LA 
REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS ACADÉMICAS DE LOS ESTUDIANTES 
 
La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalunya establecen en 
su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes 
para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de conocimientos 
y métodos científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta función, la UPC promueve 
la participación de sus estudiantes en actividades de cooperación educativa. Un convenio 
de cooperación educativa es una estancia de prácticas profesionales en una empresa, 
durante un período de tiempo establecido entre el estudiante y la empresa y con la 
conformidad de la universidad, en el que el estudiante adquiere competencia profesional 
tutelado por profesionales con experiencia. 
 
Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con experiencias 
profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar vínculos de colaboración 
entre la universidad y su entorno empresarial y profesional; fortalecer los lazos entre el 
estudiante y la universidad, así como con las empresas.  
 
Existen dos modalidades: prácticas curriculares y prácticas extracurriculares. 
 
Prácticas curriculares 
Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios. 
Tendrán la misma consideración que cualquier otra asignatura de la universidad y 
podrán ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori, tener 
un tutor y que se evalúan y se cualifican. 
 
Prácticas extracurriculares 
El estudiante puede realizar, con carácter voluntario, prácticas extracurriculares a lo 
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de 
estudios ni del expediente académico.  
 
El plan de estudios del Máster Universitario en Ingeniería de la Energía que se propone 
contempla prácticas académicas externas curriculares optativas y prácticas académicas 
extracurriculares. 
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IGUALDAD DE GÉNERO EN LA UPC Y PLAN DE INCLUSIÓN DE LAS PERSONAS 
CON DISCAPACIDAD Y NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES 
 
Antecedentes 
 
La Universitat Politècnica de Catalunya es una universidad comprometida con las 
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso,  
se realizaron los dos primeros planes de igualdad de oportunidades aprobados por el 
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo núm. 133/2007, de 23 julio de 2007, 
aprobación del I Plan; Acuerdo núm. 52/2010, prórroga de la vigencia del Plan director 
para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo núm. 212/2012 del Consejo de 
Gobierno, aprobación del II Plan de igualdad de oportunidades UPC), con las duraciones 
siguientes respectivamente: 2007-2011 y 2013-2015. 
 
Dichos planes han marcado de forma conjunta las líneas estratégicas en los ámbitos de 
la igualdad de género y de la inclusión de las personas con discapacidad. 
 
En 2015, la Universidad decidió separar los dos ámbitos en la planificación estratégica 
de la igualdad de oportunidades: género e inclusión. Se iniciaba así una etapa con un 
enfoque propio para la inclusión en todos los ámbitos de la UPC y para toda la comunidad 
universitaria, por lo que se hacía necesario elaborar un plan de inclusión y un plan 
específico de igualdad de género (III Plan de Igualdad de Género de la UPC). 
 
 
PLAN DE INCLUSIÓN 
 
El Consejo de Gobierno de 13 de julio de 2017, mediante Acuerdo número 107/2017, 
acordó poner en marcha el nuevo Plan de Inclusión de la Universidad, con una duración 
de cuatro años (2017 hasta 2020). Los principales objetivos se basan en garantizar la 
igualdad de oportunidades en todos los ámbitos de la UPC, convertirse en una 
universidad sensible y acogedora con la diversidad de la comunidad universitaria y su 
entorno, y compartir y asumir los principios de la inclusión para mejorar los servicios 
que ofrece la Universidad. También se incluyen como objetivos hacer visible el 
compromiso de la Universidad para ser un referente de inclusión universitaria, y hacer 
presentes los valores humanos de la inclusión en todas las actividades de la Universidad, 
tanto en la vida universitaria como en la interacción con la sociedad. 
 
Para alcanzar la misión, el Plan de Inclusión se despliega en tres líneas transversales y 
se focaliza en ámbitos clave de intervención (docencia, servicios y espacios). Las líneas 
son garantizar la igualdad de oportunidades de la comunidad universitaria para alcanzar 
la plena inclusión (UPC Inclusiva), promover una cultura de la inclusión que reconozca 
la diversidad como un enriquecimiento de la sociedad (UPC Sensible) y garantizar la 
aplicación del diseño universal en el uso tanto de los servicios como de los espacios de 
la Universidad, ya sean físicos o virtuales (UPC accesible). 
 
Impulsado por el Vicerrectorado de Estudiantes, a través de un grupo de trabajo 
transversal, el Plan de inclusión ha recogido la participación abierta de la comunidad en 
el diseño de la estrategia. La iniciativa está coordinada por un equipo formado por 
miembros del Área Académica, el Gabinete de Innovación y Comunidad, el Servicio de 
Infraestructuras, el Instituto de Ciencias de la Educación (ICE), la Cátedra de 
Accesibilidad y el servicio de Sistemas de Información.  
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Este plan de inclusión se concreta en un plan de actuación anual propuesto por el equipo 
de coordinación para articular las líneas de trabajo para cada curso académico. 
Igualmente, elabora un informe de inclusión que se presenta al Consejo de Gobierno a 
finales de cada año. 
 
Además, se desarrolla un sistema de seguimiento, basado en la participación e 
implicación de cada centro docente y de los servicios generales, y para velar por la 
mejora continua de la inclusión en toda la UPC. 
 
Para el seguimiento y la evaluación se cuenta reunir anualmente al equipo de trabajo 
del Plan de inclusión, así como a los responsables de inclusión, en una jornada de 
inclusión que será abierta a toda la comunidad. 
 
Los recursos económicos para este Plan provienen de diferentes fuentes, como el mismo 
presupuesto de inversiones de la Universidad (PIU), y la convocatoria de ayudas a las 
universidades catalanas para garantizar la igualdad de oportunidades de los estudiantes 
con discapacidad (UNIDISCAT) de la Generalitat de Catalunya. La ayuda es una 
cofinanciación en recursos materiales, ayudas técnicas y apoyo personal dirigido a 
garantizar la igualdad de oportunidad de los estudiantes universitarios con discapacidad, 
y una dotación anual para el Plan de inclusión que se destina a actuaciones para 
garantizar la inclusión de la comunidad universitaria. 
 
Más información: 
 


• Inclusión UPC: 
https://inclusio.upc.edu/ca 


 
• Plan y normativas: 


https://inclusio.upc.edu/ca/compromis-upc/pla-i-normativa 
 


• Cátedra de Accesibilidad: Arquitectura, Tecnología y Diseño para todos: 
http://www.catac.upc.edu/index.php/es/ 


 
 
IGUALDAD DE GÉNERO 
 
La evolución de la proporción de género en la comunidad a lo largo de estos años no ha 
presentado grandes cambios y el sesgo de género continúa manteniéndose en la UPC. 
Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en las carreras 
académicas y en las vocaciones tecnológicas de las chicas en el momento de la elección 
de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos asociados a la tecnología y los 
roles de mujeres y hombres arraigados en los entornos de la universidad, la empresa, 
la familia y la escuela, independientemente de los resultados académicos de las chicas. 
Esta carencia de vocaciones tecnológicas entre las mujeres jóvenes incide, 
posteriormente, en la presencia de profesoras e investigadoras en las universidades 
politécnicas en general y en concreto en la UPC. 
 
El Consejo de Gobierno de 19 de julio de 2016, mediante Acuerdo número 145/2016, 
aprobó el III Plan de Igualdad de Género de la UPC 2016-2020: 
 
https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-
consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc/12-46-
aprovacio-del-iii-pla-igualtat-genere-upc.pdf/@@display-file/visiblefile/ 
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Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando 
esfuerzos en 10 líneas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las 
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnológicas europeas, de la que 
la UPC es miembro. Las líneas estratégicas del III Plan de igualdad de género son 
permanentes para el período desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para conseguir 
una efectividad y concreción mayores, sus objetivos y líneas de trabajo son susceptibles 
de revisión y reformulación en el seguimiento anual, a propuesta de la Unidad de 
Igualdad y con la aprobación de la Comisión de Igualdad. 
 
 
Proceso de elaboración del III Plan de Igualdad 
 
Para la elaboración del III Plan de igualdad, se ha creado el Grupo de Trabajo de 
Estrategia de Género (GTEG), liderado por el Vicerrectorado de Ordenación Académica 
de la UPC (2015). 
 
Además, a raíz del trabajo iniciado y a partir de los ejes estratégicos definidos se han 
creado tres grupos de trabajo en relación con tres proyectos clave que se exponen más 
adelante: proyecto Techo de vidrio, proyecto + NoiesTIC, proyecto Reforma horaria. 
 
 
Misión del Plan 
 
La misión del III Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuación de la UPC en 
relación con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y también con 
la sociedad a la que sirve y con la que está comprometida. Esta estrategia pretende: 
 
• Promover la responsabilidad social de la UPC en relación con la igualdad. 
• Aprovechar el talento de las mujeres. 
• Hacer una comunidad con más presencia de mujeres, más real y más rica. 
• Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:  


o Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados, especialmente en 
TIC. 


o Pocas mujeres en la ingeniería y en la UPC. 
o Valores predominantes masculinos. 


• Dar respuesta al marco legal vigente. 
 
 
Principios rectores del Plan 
 
Los principios que guían cómo debe ser este plan en la UPC son: 
 
• Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que 


facilite complicidades internas e integre visiones diversas; participativo (incluyendo 
estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la comunicación 
transparente. 


• Transformador: que incluya una planificación asumible, flexible, transversal, 
práctica (no teórica), atractiva y estimulante. 


• Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya más allá 
de la problemática del género: catalizadora del retorno social de la tecnología, y que 
tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres). 


• Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las 
buenas prácticas y la asociación con otros actores. 
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Marco estratégico y proyectos clave 
 
Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma específica para el ámbito del 
género (anteriormente se incorporaba también el ámbito de la inclusión y la 
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha 
dicho, a partir de las 10 líneas estratégicas y de los 3 proyectos clave. 
 
Sus 10 líneas pretenden rebasar el ámbito temporal de 2020, ya que son ámbitos que 
requieren una acción permanente y de largo recorrido. Como ya se ha mencionado, se 
han elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de universidades 
tecnológicas europeas, de la que la UPC es miembro. En cambio, los tres proyectos clave 
focalizan los esfuerzos en temas específicos durante un período limitado de tiempo 
(hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que han sido priorizados durante 
la elaboración de la estrategia. 
 
 
Líneas estratégicas y objetivos del III Plan 
 
1. Liderazgo institucional. 


Impulsar las políticas de género para promover la igualdad entre hombres y mujeres 
en la UPC. 


 
2. Incluir la perspectiva de género en la dirección de personas y equipos. 


Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la perspectiva 
de género en su ámbito de actuación. 


 
3. Carrera académica de las mujeres en la UPC. 


Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las 
mujeres en la UPC. 


 
4. Atraer e incrementar el número de mujeres en los estudios de la UPC. 


Llevar a cabo acciones de promoción de los estudios de la UPC dirigidas a secundaria 
y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicación. 


 
5. Red y mentoría de mujeres. 


Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoría, aprendizaje mutuo y 
empoderamiento de las mujeres en la UPC. 


 
6. Equilibrio entre trabajo y vida personal. 


Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que 
constituyen la comunidad UPC (work-life balance). 


 
7. Garantizar la igualdad de género en la UPC. 


Establecer garantías para evitar, especialmente, el acoso sexual y / o por razón de 
sexo, orientación sexual, identidad y expresión de género, y la discriminación. 


 
8. Proyectos de investigación con perspectiva de género. 


Fomentar la inclusión de la perspectiva de género en los proyectos de investigación 
e impulsar la participación de la UPC en proyectos de investigación relacionados con 
la igualdad de género. 


 
9. Comunicación para el cambio cultural. 


Incorporar en la comunicación de la UPC valores transversales integradores y 
socialmente responsables. 


 
10. Seguimiento y medición del impacto. 


Medir el impacto de las actuaciones del III Plan. 
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Proyectos clave 
 
• Proyecto Techo de vidrio 


La evolución de la proporción de mujeres con respecto a la de hombres en el 
personal docente e investigador de la UPC, globalmente y en las diferentes 
categorías, no ha presentado cambios relevantes en los últimos años. El sesgo de 
género sigue manteniéndose en la UPC en detrimento del aprovechamiento del 
talento de las mujeres y de la diversidad en las aportaciones a la ciencia, la 
ingeniería y la tecnología. 


 
El proyecto da respuesta a la línea estratégica 3 del III Plan de igualdad de la UPC, 
la carrera académica de las mujeres en la UPC. 


 
El objetivo de este proyecto es contextualizar las barreras existentes que dificultan 
la carrera académica de las mujeres en la UPC y proponer medidas correctoras de 
esta situación. 


 
• Proyecto + NoiesTIC 


Surge de la realidad en la UPC y en el ámbito de la ingeniería y la tecnología en 
general, donde la presencia de mujeres, especialmente en las TIC, supone aún un 
bajo porcentaje respecto a los hombres. Da respuesta a la línea estratégica 4 del 
III Plan de igualdad de la UPC, atraer e incrementar el número de mujeres en los 
estudios de la UPC, creando red de mujeres TIC, haciendo valer referentes 
femeninos en las TIC, dando más información antes de la selección de los estudios 
y haciendo visible el valor social de la tecnología. 
 
El objetivo de este proyecto es llevar a cabo acciones de promoción de los estudios 
TIC de la UPC dirigidas a secundaria y bachillerato, con el acento en los valores en 
la comunicación. 


 
• Proyecto Reforma horaria 


Este proyecto se alinea con los valores de la Iniciativa para la reforma horaria 
https://www.reformahoraria.cat/, consolidando el factor del tiempo como variable 
relevante en la búsqueda de equidad y bienestar. Incluye valores asociados a 
igualdad, coherencia, diálogo, bienestar, pacto, progreso y responsabilidad, entre 
otros. 
 
El proyecto Reforma horaria da respuesta a la línea estratégica 6 del III Plan de 
igualdad de la UPC, equilibrio entre trabajo y vida personal. 
 
El objetivo de este proyecto es fomentar el equilibrio de la vida personal, social y 
laboral de las personas que constituyen la comunidad UPC (work-life balance). 


 
Más información: 
 


• Igualdad de género en la UPC: 
https://igualtat.upc.edu/ca 
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 
 
Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
 
El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar 
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va 
necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad Moodle. 
Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permiten la interoperabilidad y 
la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de 
comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece varias 
herramientas: 
 


• Herramientas de trabajo colaborativo. 
• Entrega de trabajos individuales o de grupo. 
• Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje. 
• Integración de aplicaciones y recursos externos. 
• calendario global. 
• Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades. 
• Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas. 


 
La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo incorporan 
en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de moodle, siguiendo las 
pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo de 
que el campus virtual ATENEA (moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo internacional 
perteneciente al W3C. 
 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend y 
Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según la 
demanda del momento. 
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga muy 
superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de usuarios 
simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos empíricos de uso de 
la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la prevista 
y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
 
 
Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, como 
los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga prevista de la 
plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que no 
se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue de la 
nueva versión en producción. 
 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de Moodle 
y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan de 
pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle como las propias de UPC. Éstas 
garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros sistemas y 
funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
 
 
Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto, hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta disponibilidad 
en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta disponibilidad y dos 
backends forman un cluster activo-pasivo con activación automática. Finalmente, los 
datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento con todos los elementos 
redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una localización 
alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con alimentación 
y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y televigilancia. 
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
 
Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. Estas 
copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las copias 
para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control de 
acceso físico y televigilancia. 
 
 
PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universitat Politècnica de Catalunya - BarcelonaTech 
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado vinculados, con el objetivo 
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y recursos 
que les faciliten la interacción, así como la posibilidad de desarrollar, mediante la red, 
nuevas relaciones profesionales y personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni: 
 


• Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros de la 
comunidad UPC. 


• Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación continua, la 
orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el 
emprendimiento. 


• Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a través de los 
clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 


• Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya existentes en 
la UPC, así como las personas socias de la Asociación de Amigos de la UPC 
(AAUPC) que lo deseen. 


 
https://alumni.upc.edu/ca 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 
 
A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. Este 
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar unos 
estudios presenciales con el deporte de alto nivel, sean gestionadas de forma correcta 
y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el estudio y la 
práctica deportiva de competición de alto nivel: 
 
http://www.upc.edu/esports 
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LABORATORIO DE INNOVACIÓN Y SOPORTE AUDIOVISUAL DE LA UPC (LISA) 
 
LISA es una unidad dedicada a la creación de material audiovisual para dar soporte a 
las iniciativas docentes de la UPC. Los objetivos principales del LISA son, por un lado, 
potenciar el uso de material audiovisual en la docencia universitaria y, por otro, 
potenciar la innovación docente basada en contenidos audiovisuales (MOOC, Flipped 
Classroom...).  
 
El personal del LISA acompaña al profesorado en todo el proceso de producción de 
material audiovisual, dando apoyo tanto al diseño como a la creación de material 
educativo. También se cuenta con este laboratorio para el desarrollo del material 
audiovisual para los complementos de formación de los doctorandos. 
 
 
Carta de servicios del LISA 
Pre-producción; Apoyo a la elaboración de guiones técnicos y literarios; Apoyo a la 
elaboración de storyboard; Grabación de videos; Grabación en estudio (debates, 
videopresentaciones, píldoras formativas, entrevistas, directos, formato aula, 
videoconferencias, screencast); Grabación audio (voz off); Grabaciones exteriores (con 
streaming o sólo grabación); Postproducción; Diseño gráfico; Montaje y edición vídeos; 
Retoque imagen; Sonido y música; Animaciones (2D y 3D); Escenarios virtuales; 
Publicación (UPCommons, Youtube, Atenea, Streaming, ...); Grabación soporte físico.  
 
Pueden encontrarse ejemplos de su producción en el canal de youtube 
https://www.youtube.com/channel/UCMqyLkiNtyNsa-H2aJJONVg 
 
Desde septiembre de 2014 la unidad LISA se integra dentro de los Servicios 
Audiovisuales de la UPC, dando soporte también a la producción audiovisual para fines 
específicos de la comunidad universitaria como la investigación, transferencia de 
conocimiento y la promoción y difusión de las actividades de la UPC. 
 
 
Recursos 
Cuenta con personal cualificado y equipo adecuado incluyendo: 1 Plató para grabaciones 
en interior; 2 cámaras de vídeo (Canon XA20); 2 micrófonos de condensador Rode; 2 
Micrófonos de corbata Rode; 2 micrófonos inalámbricos Sennheisser 112; Fondo Croma 
key; telepromter; Sistema de iluminación; 3 ordenadores iMAc para la edición de video 
y creación de animaciones. 
 
 
 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios 
en el caso de que se no disponga de todos ellos 
 
La ETSEIB dispone actualmente de los recursos materiales y servicios necesarios para 
llevar a cabo la impartición de los estudios de máster propuesto. 
 
 
 


C
SV


: 4
84


90
76


91
50


74
68


69
67


89
09


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.youtube.com/channel/UCMqyLkiNtyNsa-H2aJJONVg

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=484907691507468696789092





UPC – VERIFICA – 2ª Modificación  Marzo 2022 
Máster Universitario en Ingeniería de la Energía 


 


23/46 


 
ANEXO 1 ‐ ETSEIB 


 
ESPACIOS COMUNES; AULAS, LABORATORIOS Y AULAS INFORMÁTICAS 


 
Datos generales 


 
TIPO DE ESPACIO NÚMERO SUPERFICIE (m2) 


Aulas docentes de teoría 
(incluye seminarios para 
trabajo en grupos) 


45 3.613  


Aulas informáticas 10 894  
Laboratorios 46 4.357,4 
Salas de estudio 7 569 
Salas de conferencias y 
videoconferencias 


4 597  


Biblioteca 1 1.598,59 
Cafetería‐Restaurante 1 1.142,55 


 
 
Detalle de los espacios comunes 


 
NOMENCLATURA/ 


TIPO 
(ver leyenda al final 


de la tabla) 


SUPERFÍCIE 
M2 


CAPACIDAD 
alumnos 


EQUIPO 


0.1 Aula magistral 100 89 + 1 adaptada 1 PC (red) + proyector 
0.2 Aula magistral 109 103 + 1 adaptada 1 PC (red) + proyector 
0.3 Aula magistral 117 108 1 PC (red) + proyector 
0.4 Aula magistral 117 107 1 PC (red) + proyector 
0.5 Aula magistral 117 108 1 PC (red) + proyector 
B.1 Aula magistral 110 98 1 PC (red) + proyector 
B.2 Aula magistral 142 129 1 PC (red) + proyector 
B.3 Aula magistral 93 84 1 PC (red) + proyector 
B.4 Aula magistral 97 88 1 PC (red) + proyector 
B.5 Aula magistral 75 60 1 PC (red) + proyector 
B.6 Aula magistral 77 74 


 
1 PC (red) + proyector 


2.5 Aula magistral 138 129 + 1 adaptada 1 PC (red) + proyector 
+ TV 


3.1 Aula seminario 78 56 1 PC (red) + proyector 
3.2 Aula seminario 72 52 1 PC (red) + proyector 
3.3 Aula seminario  72 46 1 PC (red) + proyector 
3.4 Aula magistral 74 62 1 PC (red) + proyector 
3.5 Aula seminario  72 46 1 PC (red) + proyector 
3.6 Aula seminario  75 50 1 PC (red) + proyector 
4.1 Aula magistral 126 126 1 PC (red) + proyector 
4.2 Aula magistral 97 86 1 PC (red) + proyector 
4.3 Aula magistral 97 86 1 PC (red) + proyector 
4.4 Aula magistral 74 56 1 PC (red) + proyector 
4.5 Aula magistral 103 70 1 PC (red) + proyector 
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5.6 Aula magistral 85 71 1 PC (red) + proyector 
6.22 Aula magistral 81 70 1 PC (red) + proyector 
6.42 Aula magistral 48 45 1 PC (red) + proyector 
7.1 Aula magistral 130 119 + 1 adaptada 1 PC (red) + proyector 


 8.2 Aula seminario 25 20 1 PC (red) + proyector 
9.1 Aula magistral 126 100 1 PC (red) + proyector+ 


 9.2 Aula seminario  49 30 1 PC (red) + proyector 
10.14 Aula seminario  49 34 1 PC (red) + proyector 
10.15 Aula seminario  49 32 1 PC (red) + proyector 
10.21 Aula seminario  49 28 1 PC (red) + proyector 
E.1 Aula seminario  36 36 1 PC (red) + proyector 
D.1 Aula seminario  35 28 1 PC (red) + proyector 
F.1 Aula magistral 24 24 1 PC (red) + proyector 
F.2 Aula seminario  35 30 1 PC (red) + proyector 
G.1 Aula seminario  47 30 1 PC (red) + proyector 
G.2 Aula seminario  57 42 1 PC (red) + proyector 
LS.1 Aula magistral 113 97+2 adaptadas 1 PC (red) + proyector 
LS.2 Aula seminario  62 30 1 PC (red) + proyector 
LS.3 Aula seminario  59 30 1 PC (red) + proyector 
LS.4 Aula magistral 71 40 1 PC (red) + 2 


proyectores, 1 Cámara 
Robotizada, 
Videoconferencia +TV  


31.07 Aula seminario 78 36 1 PC (red) + proyector 
C-3 Aula seminario 73 35 1 PC (red) + proyector 
1.1 Aula informática 83 56 29 PC (red) + proyector 
1.2 Aula informática 83 64 33 PC (red) + proyector 
1.3 Aula informática 87 64 33 PC (red) + proyector 
5.0 Aula informática 113 72 37 PC (red) + proyector 
5.1 Aula informática 98 64 33 PC (red) + proyector 
5.2 Aula informática 98 64 33 PC (red) + proyector 
5.3 Aula informática 98 64 33 PC (red) + proyector 
5.4 Aula informática 85 40 21 PC (red) + proyector 
5.5 Aula informática 73 64 33 PC (red) + proyector 
8.1 Aula informática 76 30 16 PC (red) + proyector 
I.1 Sala de Estudio 129 180 Mobiliario  
Es. 1 Sala de Estudio  100 64 Conexiones a red 
Es.2 Sala de Estudio 70 54 Conexiones a red 
Es.3 Sala de Estudio 70 68 Conexiones a red 
E pl. 3 Sala de Estudio 70 40 Mobiliario 
E pl. 4 Sala de Estudio 65 40 Mobiliario 
E pl9 Sala de Estudio 65 70 Mobiliario 


Aula 
Capella 


Sala de actos 154 130 Videoconferencia, 1 
PC, (red) + 2 
proyectores 


Sala de 
Actos 


Salón de actos y 
Conferencias 


360 280 Equipos audiovisuales 
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28.79 Sala de 


videoconferencia 
21 12 Videoconferencia 


28.8 Aula  
conferencias 


47 38 1 PC (red) + proyector 


28.31 Sala de 
reuniones 


15 6 ---------- 


Copistería Copistería y 
reprografía 


250 ‐‐‐‐ Equipos para el servicio 
y autoservicio 


 
 
 


La distribución de espacios se muestra en la figura 1. 
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ESPACIOS DEPARTAMENTALES 


 
- (709) Ingeniería Eléctrica. 


 


 
 


- (710) Ingeniería Electrónica. 
 


 
 


- (713) Ingeniería Química. 
 


 
 
 
 


Nombre Dept. 709 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


B (-1) Lab. Electrotécnia y 
Máquinas Eléctricas  Pab. B, planta -1 296,04 30 Véase tabla 1 Anexo 


H (2) Aula de Taller Eléctrico Pab. H, planta 2 48,67 16 / 18 Véase tabla 2 Anexo 


L (-1) Aula LS-6 Laboratorio de 
Tecnología eléctrica Pab. L,  planta -1 69,87 20 Véase tabla 3 Anexo 


L (-1) 
Aula LS-5 Sala de 
demostraciones de 
ingeniería eléctrica 


Pab. L,  planta -1 72,84 36 - 


Nombre Dept. 710 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H9 Lab. 1 de Electrónica Pab. H, planta 9 74 18 Véase tabla 4 Anexo 


H9 Lab. 2 de Electrónica Pab. H, planta 9 60,7 14 Véase tabla 5 Anexo 


H9 Lab. 3 de Electrónica Pab. H, planta 9 60,7 18 Véase tabla 6 Anexo 


H9 Lab. PFC de Electrónica Pab. H, planta 9 54,7 8 Véase tabla 7 Anexo 


Nombre Dept. 713 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H-3 
Lab. Docente de 
Ingeniería Industrial e 
Ingeniería Química 


LAB 3.1 
PLANTA 3 
EDIFICI H 


180 44 Véase tabla 8 Anexo 


LAB 1-G1 Lab. Prácticas Química 
Orgánica Pab. G, planta 1 75 Aprox. 30 Véase tabla 9 Anexo 


G (-1) 
Lab. de Prácticas de 
Procesos Químicos Pab. G, planta -1 90 Aprox.18 Véase tabla 10 Anexo 


G (-1) Lab. de Prácticas Pab. G, planta -1 80 Aprox.24 Véase tabla 11 Anexo 
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-  (715) Estadística e Investigación Operativa. 


 


 
 


- (724) Máquinas y Motores Térmicos. 
 


 
 


-  (729) Mecánica de Fluidos. 
 


 
 
 
 
 
 
 


Nombre Dept. 715 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H6 (6.2) Seminario Estadística Pab. H, planta 6 60 18 Véase tabla 12 Anexo 


Nombre Dept. 724 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H8 Lab. Prácticas de 
Termodinámica Pab. H, planta 8 150 20 Véase tabla 13 Anexo 


H8 Lab. Prácticas de 
Termodinámica Pab. H, planta 8 150 30 Véase tabla 14 Anexo 


H7 Lab. docente Pab. H, planta 7 20 6 Véase tabla 15 Anexo 


H7 Lab. Equipos Térmicos Pab. H, planta 7 20 6 Véase tabla 16 Anexo 


H7 Lab. Conducción Pab. H, planta 7 20 2 Véase tabla 17 Anexo 


H7 Lab. Radiación Pab. H, planta 7 20 6 Véase tabla 18 Anexo 


H7 Lab. Convección y 
Cambiadores Pab. H, planta 7 20 6 Véase tabla 19 Anexo 


F(-1) Lab. Prácticas Motors 
Térmicos Pab. F, planta -1 150 50 Véase tabla 20 Anexo 


Nombre Dept. 729 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


D1 Lab. Aerodinámica Pab. D, planta 1 200 12 Véase tabla 21 Anexo 


D (-1) Lab. Hidráulica Pab. D, planta -1 400 12 Véase tabla 22 Anexo 
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- (748) Física. 


 


 
 


- (758) Ingeniería de Proyectos y de la Construcción. 
 


 
 


Los departamentos que a continuación se citan no disponen de espacios propios para el 
desarrollo de la docencia y utilizan espacios comunes (aulas, aulas informáticas…) 


 
- 745-Ingeniería Agroalimentaria y Biotecnología 
- 756-Teoría e Historia de la Arquitectura y Técnicas de la Comunicación 


 
 


  


Nombre Dept. 748 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H6 Lab Docente de 
Física Pab. H, planta 6 276,4 


15 Mecánica 
24 Termodinámica 
21 Electromagnet 


Véase tabla 23 Anexo 


Nombre Dept. 758 Ubicación Superficie Capacidad Equipos 


H10 
Lab./Taller de 
Construcción de 
Maquetas y Prototipos 


Pab. H, planta 10 50 6-8 Véase tabla 24 Anexo 


H10 Lab./Aula de Audición Pab. H, planta 10 50 10 Véase tabla 25 Anexo 


H10 Lab. CAD Pab. H, planta 10 50 20 Véase tabla 26 Anexo 


H10 Lab. Docente Pab. H, planta 10 100 25 Véase tabla 27 Anexo 


H10 Lab. Docente Pab. H, planta 10 75 25 Véase tabla 28 Anexo 
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ANEXO 2 ‐ ETSEIB  


 
EQUIPOS 
 
A continuación, se detalla el equipamiento de los laboratorios relacionados en el Anexo 1. 


 
(709) Departamento Ingeniería Eléctrica 
 


Tabla 1_Equipamientos del Laboratorio Electrotecnia y Máquinas Eléctricas. 
 


                                        Laboratorio    SUPERFÍCIE 
m2 


Electrotecnia y Máquinas Eléctricas   296,04 
Equipamiento Marca Descripción Cantidad 


Amperímetro Kainos 54710 1,2-6 A 3 
Amperímetro ERA 2,5 - 5 A 5 
Amperímetro ETF 5 - 15 A 2 
Amperímetro Gossen 1 mA - 60mV 3 
Amperímetro Gossen 1,2 - 6 A 3 
Amperímetro CDIM 60 mV 1-10-20-50 A 4 
Amperímetro Kainos 1 - 5 A 4 
Amperímetro Yokogawa 5 - 10 - 25 A 4 
Amperímetro Kainos HLA 0,6 …6 A 10 
Amperímetro Kainos LE-3 0,75 - 1,5 A 10 
Amperímetro Kainos Pinza 8 
Amperímetro Mathias 1,5 - 3 A 11 
Amperímetro Mathias 1,5-3-7,5 A 2 
Amperímetro Mathias 1-5-20-50 A 4 
Amperímetro Mathias 2,5 - 5 A 2 
Amperímetro Mathias 500 mA 3 
Amperímetro Mathias 7,5 - 15 A 3 
Amperímetro Metrix Pinza 2 
Amperímetro Mathias 3 - 6 A 3 


Bobina PALIBA Inducción Variable 4 
Cosfímetro Yokogawa 0,3-1-0,3 tipo 2039 3 X 


300 V 5A 
2 


Cosfímetro Norma 0,5-1-0,5 2,5 3 X 110 V 4 
Fuente de 


alimentación Lab. 
PROMAX FUENTE DE ALIMENTACIÓN 0-


30V 0-5A, (5V, 12V) 
3 


Galvanómetro Chauvin 
Arnoux 


Galvanómetro Chauvin Arnoux 12 


Megohmetre GOSSEN Medidor de aislamiento 
500 V 


2 


Multímetro Philips Digital PM 2517x 3 
Multímetro FLUKE MULTÍMETRO DIGITAL 175 11 
Multímetro Finest Pinza F115 6 
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Multímetro Fluke Digital modelo 175 15 
Multímetro Philips Analógico PM 2503 3 
Multímetro HIOKI Analógico 4 
Multímetro Fluke 113 5 
Multímetro LEM Pinza LH240 11 
Multímetro ICE Analógico Modelo 680R 4 
Osciloscopio METRIX OX0831-CFG 5 
Osciloscopio TEKNOTRONIX TDS 2002 5 


Pinza Amperimétrica FLUKE Pinza 345 4 
Pinza Amperimétrica Fluke 375 5 
Pinza Amperimétrica ICE Pinza Escala 2,5/500A 2 
Pinza Amperimétrica CHAUVIN 


ARNOUX 
SONDA E3N 6 


Pinza Amperimétrica FLUKE PINZA SONDA DE CORRIENTE 5 
Resistencia PALIBA Caja decades 10 X 1000 + 


10 X 100 + 10 X 10 + 10 X  
1 Ohms 


11 


Tacómetro Hasler Tacómetro Hasler 6 
Tacómetro Digital Chauvin 


Arnoux 
Tacómetro Digital 7 


Transformador ELECTRO TRUB 
TAUBER 


Transf. medida clase 0,5 3KV 
5VA P10/500A S5A 


3 


Transformador KAINOS TRANSFORMADOR 220/110V 
15VA 


4 


Transformador GOSSEN Transf. medida clase 0,2 tipo 
stw2 10VA 


15 


Voltímetro Gossen Electromagnético 150-300-600 
V 


4 


Voltímetro Kainos Electromagnético 130-260 V 4 
Voltímetro Mathias Electromagnético 75/150/300 


V 
10 


Voltímetro Mathias Electromagnético 75/150 V 5 
Voltímetro Gossen 6-600 V 1,5-30 A 8 
Voltímetro GANZ 6-12-30-60-120-300-600 V 6 
Voltímetro GANZ CM Rectificado DC 30-100-300 


mV > 1-1000 V AC 1-3-10-
30-100-300-1000 V 


6 


Motor ABB M2VA80B-4 380V 3,5A 0,75kW 
50 Hz 1410rpm cos 


Phi=0,74 


5 


Motor ABB M2AA 100 LB4 380V 6,6A 3kW 
50Hz 1430rpm cos Phi=0,8 


5 


Motor AEG AMEB 71 NX2 R3 Y11 Q4 
220/380V 1,1A 1,5kW 50Hz 


28000rpm 


5 


Motor CC TELMAG DC-20-C 110V 4kW 1500rpm 5 
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Generador síncrono TELMAG A-160 230V 8A 3048kVA 50Hz 


1500rpm 
5 


Pupitre Lab. Elect. N/C 220V 20A N aislante, CA/CC 
Variable 16A, 380V 20A N a 


TT, 110VCC 50A 


20 


Otros Interno Arrancador estrella/triangulo 5 
Otros Interno Equipo motor paso a paso 5 
Otros Interno Conjunto bombillas secuencia 


de fase 
10 


Otros Interno Interruptor 3 fases 5 
 
 


Tabla 2_Equipamientos del Aula Taller Eléctrico. 
 


Laboratorio   SUPERFÍCIE 
m2 


Taller Eléctrico 48,67 
Equipamiento Marca Descripción Cantidad 


Ordenador HP Compaq 8200 Elite MT PC 8 
Ordenador DELL OptiPlex GX620 1 


PLCs Schneider M340 9 
Equipo Domótico Schneider KNX 8 


Relés Program. Schneider Zelio 16 
Paneles Montaje Schneider LECI-BT 8 


 
 


Tabla 3_Equipamientos del Aula LS-6. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


Aula LS-6 69,87 
Equipamiento Marca Descripción Cantidad 


Ordenador HP System Model HP EliteDesk 800 G1 
SFF 


11 


PLC Schneider M340 10 
Célula de 


producción 
flexible 


Freixas i 
Ros 


4 estaciones 1 
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(710) Departamento de Ingeniería Electrónica 


 
Tabla 4_ Equipamientos del Laboratorio 1 de Electrónica. 


 
Laboratorio SUPERFÍCIE 


m2 
            1 de Electrónica 74 


Equipamientos 
- 9 osciloscopios. 
- 9 generadores de funciones. 
- 9 fondos de alimentación. 
- 9 multímetros. 
- 1 pizarra. 
- Mesas y sillas. 
- Material fungible de laboratorio diverso. 


 
 


Tabla 5_ Equipamientos del Laboratorio 2 de Electrónica. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


          2 de Electrónica 60.7 
Equipamientos 


- 7 osciloscopios. 
- 7 generadores de funciones. 
- 7 fondos de alimentación. 
- 7 multímetros. 
- 7 PC'S. 
- 1 pizarra. 
- Mesas y sillas. 
- Material fungible de laboratorio diverso. 


 
 


Tabla 6_ Equipamientos del Laboratorio 3 de Electrónica. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


          3 de Electrónica 60.7 
Equipamientos 


- 9 PC's. 
- 1 pizarra. 
- Mesas y sillas. 
- Material fungible de laboratorio diverso. 
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Tabla 7_ Equipamientos del Laboratorio TFG de Electrónica. 


 
Laboratorio SUPERFÍCIE 


m2 
         TFG de Electrónica 54.7 


Equipamientos 
- Mesas y sillas 


 
 


(713) Departamento de Ingeniería Química 
 


Tabla 8_ Equipamientos del laboratorio Docente de Ingeniería Industrial e Ingeniería Química. 
 


Laboratorio       SUPERFÍCIE 
      m2 


       Docente de Ingeniería Industrial e Ingeniería 
Química 


 
      180 


Equipamientos 
 


Material de cristal diverso: erlenmeyers, vasos de precipitados, pipetas, 
matraus, probetas, capsulas, pinzas y pies metálicos, etc.  
Una vitrina de gases. 


 
 
 


Tabla 9_ Equipamientos del Laboratorio de Prácticas Química Orgánica. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


         Prácticas Química Orgánica 75 
Equipamientos 


- Espectrofotómetro de ultravioleta visible. CECIL 2021. 
- FTRI SPECTRUM 1000 PERKIN ELMER.  
- PC (pantalla y torre) Lenovo. 
- 2 Básculas Granetarias. 
- 3 Agitadores magnéticos. 
- 3 Mantas calefactores. 
- 3 placas calefactores. 
- 3 Polarimetros. 
- 2 Analizadores punto de fusión. 
- 3 densimetros. 
- Termómetros. 
- Equipos Kjendhal. 
- Estufa Memmert. 
- Material de vidrio para montajes de destilación, ensayos para FTRI, etc. 
- 5 vitrinas de gases. 
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Tabla 10_Equipamientos del Laboratorio Prácticas de Procesos Químicos. 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Tabla 11_Equipamientos del Laboratorio de Prácticas. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


         Prácticas 80 


Equipamiento 


- 2 vitrinas extractoras de gases. 
- Armario productos inflamables. 
- Espectrofotómetro UV-visible. 
- 4 Reactores para polimerización con agitación mecánica. 
- Minicentrífuga. 
- Microcentrífuga. 
- Estufa. 
- 2 baños de agua. 
- 2 agitadores vórtex. 
- 4 mantas calefactoras de 1L. 
- 4 agitadores magnéticos con calefacción. 
- Bomba de vacío. 
- Balanza analítica (resolución 0.001g). 
- Balanza analítica (resolución 0.01g). 
- Material de vidrio de laboratorio: buretas, pipetas, vasos de 


precipitados, erlenmeyers, matraces aforados, probetas... 
- Material auxiliar de laboratorio: soportes metálicos, pinzas, dobles 


nueces, espátulas... 
 


 
 
 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


Prácticas de Procesos Químicos 90 


Equipamientos 


 
2 vitrinas extractoras de gases. 
Tamizador. 
Báscula granataria. 
Agitadores mecánicos de varilla. 
2 compresores. 
Material de vidrio de laboratorio: buretas, pipetas, vasos 
de precipitados, erlenmeyers, matraces aforados, 
probetas... 
Material auxiliar de laboratorio: soportes metálicos, 
pinzas, dobles nueces, espátulas... 
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(715) Departamento Estadística e Investigación Operativa 


 
Tabla 12_ Equipamientos del Seminario Estadística. 


 
Laboratorio SUPERFÍCIE 


m2 
        Seminario Estadística 296 


Equipamientos 
- Proyector. 
- Mesas. 


 
 


(724) Departamento de Máquinas y Motores Térmicos 
 


Subdepartamento de termodinámica 
 


Tabla 13_ Equipamientos del Laboratorio de prácticas Termodinámica 8.34. 
 


Laboratorio SUPERFÍCIE 
m2 


        Prácticas Termodinámica 150 
Equipamientos 


- 2 Bombas de calor. Consta de bomba calorimétrica comuna, prensa para preparar 
los comprimidos, sonda termométrica, bala de oxígeno con manorreductor, y 
material de vidrio como un matraz aforado de un litro, una probeta de 2 litros. 


 
- 2 Motor Stirling. Consta de un termopar que mide las temperaturas y los ciclos que 
consiguen el aparato en funcionamiento, un osciloscopio. También se utiliza un 
multímetro. Los dos montajes están conectados a un ordenador respectivamente. 


 
- Cámara climática.  Es un receptáculo cerrado, que permite trabajar de manera 
estanca. Se trabaja con humidificador y una estufa. 


 
- 3 montajes que permiten explicar el funcionamiento de una pila combustible. Entre 
otros aspectos, treballa con una fuente de alimentación y multímetros. 
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Tabla 14_ Equipamientos del Laboratorio de prácticas Termodinámica 8.26. 


 
Laboratorio     SUPERFÍCIE 


     m2 
        Prácticas Termodinámica 150 


Equipamientos 
- 3 Equipos para determinar la ley de gases. Estos tres equipos trabajan 


conectados a ordenadores. (La práctica se conoce como compresión y 
expansión de gases a bajes presiones). 
 


- 3 Aparatos para la determinación del punto crítico. Constan de un baño con 
equipo termostático cada uno y están conectados respectivamente a un 
ordenador. La práctica se conoce como determinación de propiedades PvT de 
una substancia pura). 


 
- 3 montajes de vacío. Constan de: un refrigerante, un manómetro de 


mercurio, dos balones, una manta calefactora y una bomba de vacío. La 
práctica se conoce como presión de vapor de un líquido puro. Variación con la 
temperatura. 


 
- 2 circuitos de refrigeración per compresión de vapor. 
 
- 1 evaporador de un ciclo de refrigeración. Se trabaja también 


con un anemómetro y un ventilador. La práctica se conoce como 
estudio de proceso con el aire húmedo. 


 
- 1 refractómetro. Se usa en la práctica de equilibrio líquido – vapor en un 


sistema binario. 
 


- 2 aparatos de capacidad calorífica de los gases. Consta de un 
contador digital, una fuente de alimentación, jeringuillas de vidrio, 
entre otros. Las prácticas se conocen como capacidad calorífica a 
presión y volumen constante. 


 
- 1 montaje que permite realizar la determinación del coeficiente 


isotrópico de un gas mediante el método de Clément – Désormes. 
Consta de: compresor, manómetro de mercurio, barómetro, 
recipiente de vidrio con tres conexiones. 


 
- 2 básculas de precisión. 
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Subdepartamento de termotecnia 


 
Tabla 15_ Equipamientos del Laboratorio Docente 7.56. 


 
Laboratorio       SUPERFÍCIE 


       m2 
       Laboratorio Docente 20 


Equipamientos 
- Casa térmica (3 unidades): Proveedor Phywe. 


- Datta Logger (3 unidades) Modelo: 34970. 
Trabajan conectados a ordenadores.   


Proveedor: Agilent Modelo: HT6.  
Proveedor: Armfield. 
- Equipo por el estudio de la transferencia de calor para convección libre y 


forzada (2 unidades). 
- Equipo para el estudio de la conducción térmica, lineal i radial (1 unidad). 


-  Modelo HT1. Proveedor: Armfield. 


 
 


Tabla 16_ Equipamientos del Laboratorio Equipos Térmicos 7.12. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
      m2 


       Equipos Térmicos 20 
Equipamientos 


- Intercambiador de Calor de tubos concéntricos (1 unidad). 
Proveedor: Peld. 
 
 


 
 


Tabla 17_ Equipamientos del Laboratorio de Conducción 7.36. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
      m2 


        Conducción 20 
Equipamientos 


- Conductivímetro para el estudio de la conductividad térmica por el 
método comparativo (1 unidad). 
Modelo: TCFCM. Proveedor: Holometrix 


- Criostato (1 unidad). 
 
 


Tabla 18_ Equipamientos del Laboratorio de Radiación 7.34. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
        m2 


       Radiación 20 
Equipamientos 


- Taula para el estudio de la Radiación Térmica (1 unidad). 
Proveedor: Scott. 
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Tabla 19_ Equipamientos del Laboratorio de Convección y Cambiadores 7.38. 


 
Laboratorio       SUPERFÍCIE 


    m2 
      Convección y Cambiadores      20 


Equipamientos 
- Intercambiador de Calor Agua-Vapor (1 unidad). 
Proveedor: Armfield. 
-  Caldera generadora de Vapor (1 unidad): Potencia: 96kW. 
Proveedor: J. Perelló. 


 
 


Subdepartamento de Motores 
 


Tabla 20_ Equipamientos del Laboratorio de Prácticas de Motores Térmicos. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
m2 


        Prácticas Motores Térmicos 150 
Equipamientos 


- Puente grúa. 
- Analizador de gases. 
- Taladros. 
- Osciloscopio. 
- Fuente de alimentación. 
- Cargador de baterías. 
- Torno. 
- Muela. 
- 3 Bancos de pruebas motores. 
- 2 Compresores de aire. 
- Soldador eléctrico. 
- Banco de rodillos. 
- Depósitos de gasolina.  
- Motores y varios elementos para prácticas. 


 
 


(729) Departamento de Mecánica de Fluidos 
 


Tabla 21_ Equipamientos del Laboratorio de Aerodinámica. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
      m2 


        Aerodinámica 200 
Equipamientos 


- Plafón de pérdidas de carga con fluidos. 
- Instalaciones con ventiladores. 
- Medidas de perfiles aerodinámicos en Túnel de Viento. 
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Tabla 22_ Equipamientos del Laboratorio de Hidráulica. 


 
Laboratorio       SUPERFÍCIE 


       m2 
       Hidráulica 400 


Equipamientos 
- Viscosímetros y cabalímetros. 
- Bombas centrífugas, manómetros. 
- Vesadores. 
- Bomba centrífuga vertical. 
- Sistemas de adquisición y análisis de vibraciones. 
- Turbina Francis y sistema auxiliar de control y medida. 
- Bombas multicelulares. 


 
 


(748) Departamento de Física 
 


Tabla 23_ Equipamientos del Laboratorio Docente de Física. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
       m2 


        Docente de Física 276,4 
Equipamientos 


- Material específico para experimentos concretos. 
- Material de óptica: láseres, lentes, interferómetro... 
- Material de termodinámica: baño térmico, matraces, pipetas, 


termómetros, agitadores, calentadores, refrigeradores... 
- Material de mecánica: básculas, pesas, registradores de datos, elementos 


mecánicos, herramientas de medida, motores, muelles... 
- Material de Electromagnetismo: bobinas, imanes, fuentes de alimentación, 


osciloscopios, multímetros, tésters... 
- Material de museo. 
- Equipos de investigación y demostración: Generador de Van der Graff, 


microscopios... 
- 9 ordenadores para ciertas prácticas. 
- 2 congeladores. 
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(758) Departamento de Ingeniería de Proyectos y de la Construcción 


 
Tabla 24_ Equipamientos del Laboratorio/Taller de construcción de maquetas y prototipos. 
 


Laboratorio       SUPERFÍCIE 
       m2 


        Lab./Taller de construcción de maquetas y prototipos 50 
Equipamientos 


- Torno. 
- Esmeriladora. 
- Taladros. 
- Sierras. 
- Herramientas. 


 
 


Tabla 25_ Equipamientos del Laboratorio/Aula de audición. 
 


Laboratorio      SUPERFÍCIE 
       m2 


        Lab./Aula de audición 50 
Equipamientos 


- Mesa control. 
- Track fuentes audio. 
- Mesa locución. 
- Ordenador locución. 


 
 


Tabla 26_ Equipamientos del Laboratorio de CAD. 
 


Laboratorio        SUPERFÍCIE 
        m2 


          CAD 50 
Equipamientos 


- 20 estaciones de trabajo para CATIA. 


 
 


Tabla 27_ Equipamientos del Laboratorio Docente. 
 


Laboratorio     SUPERFÍCIE 
m2 


        Laboratorio Docente 100 
Equipamientos 


- 2 PCs. 
- Cañón y Mobiliario polivalente. 
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Tabla 28_ Equipamientos del Laboratorio Docente. 


 
Laboratorio       SUPERFÍCIE 


      m2 
         Laboratorio Docente 75 


Equipamientos 
- 2 PCs. 
- Cañón y Mobiliario polivalente. 
- Video y Laserdisc. 
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ANEXO 3 ‐ CTTC UPC en el Campus de Terrassa 


 
El Centro Tecnológico de Transferencia de Calor (CTTC) de la UPC dispone de una 
superficie de 600 m2 en la primera planta del edificio TR4 de la ESEIAAT y de 1120 m2 
en la última planta-edificio del mismo TR4. Dentro de este espacio se ubican las 
siguientes unidades experimentales a disposición del presente máster.  


 
 


INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 1 
SUPERFÍCIE 


      m2 


 30 
 


- Unidad de refrigeración por compresión de vapor. 
 
Dos ciclos de refrigeración por compresión de vapor, ubicados dentro de una cámara condicionada 
para el ensayo de ciclos frigoríficos. Uno de ellos para fluidos sintéticos e hidrocarburos y otra específica 
para dióxido de carbono. 


 
Ambas unidades miden temperatura a la entrada y salida de cada componente, presiones de alta y 
de baja, caudal másico; temperatura y presión en los secundarios y caudal volumétrico de los 
mismos. 
 
Ambas unidades permiten también el ensayo y testeo de compresores herméticos midiendo 
potencia, frecuencia y condiciones de trabajo. 
 
Ambas unidades permiten regular y controlar la carga de refrigerante, y las condiciones de trabajo 
del fluido secundario, así como la frecuencia de giro del compresor para su análisis. 


 
 
 


INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 2 
SUPERFÍCIE 
             m2 


 20 
 


- Unidad de ensayo de intercambiadores de calor. 
 
Ciclo cerrado de aire, bajo control de temperatura, presión, caudal y humedad relativa, para circular 
a través de intercambiadores de tubo y aleta. 
 
La unidad permite medir temperatura, presión y caudal del fluido caloportador que circula por el 
interior de los tubos del intercambiador y que se regula a través de una bañera térmica externa. 
 
La unidad permite medir un mapa detallado de temperaturas del aire a la entrada y salida del 
intercambiador. 
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INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 3 
SUPERFÍCIE 


       m2 


 50 
 


- Unidad de ensayo de máquinas de refrigeración por absorción. 
 
Prototipo de máquina de refrigeración por absorción de 10kW, en ciclo cerrado con Bromuro de Litio 
– Agua refrigerada por aire. 
 
La unidad permite medir temperatura, presión y caudal del fluido caloportador que circula por el 
interior de la máquina. 
 
La unidad dispone del generador de calor y de una máquina de vacío. 
La unidad permite regular el ventilador y la bomba, así como medir la carga de fluido.  


 
 
 
 


INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 4 
SUPERFÍCIE 


     m2 


 50 
 
- Cámara climática. 


 
Unidad de cámara climática que permite el control de temperatura, humedad y flujo de aire en el 
interior de una cámara adiabática de 40 m3 de volumen.  
 
El aire se refrigera con un circuito secundario de agua glicolada y dispone de un circuito de 
refrigeración sobrealimentado. 
 
La cámara climática permite el ensayo de intercambiadores de calor, condensadores y evaporadores 
comerciales, así como el testeo de cortinas de aire bajo control de temperatura y humedad.  
 
El sistema controla el caudal de aire y su uniformidad. 
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INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 5 
SUPERFÍCIE 


     m2 


 5 
- Bomba de calor aire-agua. 


 
Ciclo de refrigeración compacto trabajando con R134a evaporando contra aire y condensando contra 
agua.  
 
El aire se regula en un ambiente controlado, mientras que el agua se enfría en una bañera térmica 
secundaria.  
 
En la unidad se mide la temperatura a la entrada y salida de cada componente, presiones de alta y de 
baja, caudal másico, temperatura y presión en el agua, así como las condiciones del aire.  
 
La unidad permite también regular y controlar las condiciones de trabajo del fluido secundario, así 
como la frecuencia de giro del compresor para su análisis. 


 
 
 


INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 6 
SUPERFÍCIE 


      m2 


 5 
 


- Unidad de ensayo de acumulador térmico por cambio de fase. 
 
Unidad experimental con dos tanques acumuladores de agua de 50L cada uno controlados y regulados 
independientemente en temperatura y caudal. 
 
La unidad permite el ensayo de equipos de acumulación de calor sensible y de calor latente por cambio 
de fase. 
 
Los dos tanques permiten la carga y descarga de flujo de agua a través del acumulador y así medir la 
capacidad de acumular energía por cambio de fase. 
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INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 7 
SUPERFÍCIE 


    m2 


 25 
- Celda solar para el ensayo de sistemas y equipos térmicos. 


 
Celda solar con control de las condiciones del aire en el interior de la misma, que permite el ensayo 
de diferentes elementos en fachada para regular y evaluar las ganancias y pérdidas térmicas. 
 
En la actualidad la celda solar dispone de una fachada parcialmente acristalada, con canal de 
ventilación y tanque acumulador. 
 
La unidad mide las condiciones ambiente externas de radiación solar, velocidad del viento, 
temperatura y humedad, etc. 
 
La unidad mide también las condiciones en el interior de la celda y permite controlar y regular el flujo 
de aire a través de la doble fachada acristalada. 


 
 
 


INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL 8 
SUPERFÍCIE 


     m2 


 50 
 


- Unidad experimental para el ensayo de colectores solares planos. 
 
Unidad de ensayo de colectores térmicos solares planos que permite obtener la curva de rendimiento 
del captador y comparar entre diferentes prototipos. 
 
La unidad mide la temperatura de entrada y salida del agua en el captador, el flujo másico, la pérdida 
de carga y las temperaturas en diferentes puntos. 
 
La unidad mide todas las condiciones ambiente externas de radiación solar, velocidad del viento, 
temperatura y humedad, etc. 
 
La unidad permite controlar el caudal de agua circulante y la temperatura de entrada de la misma. 
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INFRAESTRUCTURA DE CALCULO NUMÉRICO 
SUPERFÍCIE 


          m2 


 35 
 


- High Performance Cluster JFFIII. 
 
High Performance Computing Beowulf Cluster para cálculo computacional masivo paralelo (JFF 
tercera generación). 
 
40 nodos de cálculo, cada uno con 2 AMD Opteron de 16 Cores por CPU y 64 Gigabytes de memoria 
RAM. Enlazado con una red Infiniband QDR 4X que brinda una interconexión entre nodos de latencia 
de 1.07 microsegundos y ancho de banda de 40Gbits/s. 
 
Sistema de refrigeración de la sala del Data Center de 140m3 con bomba de calor y sistema de apoyo 
free cooling para el ahorro energético. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 
 
Subapartados  
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los 
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del 
apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
Los resultados previstos para el máster que se propone son los siguientes 
(considerando el método de cálculo oficial de la UPC): 
 
Tasa de graduación %:    50% 
Tasa de abandono %:    20% 
Tasa de eficiencia %:    85% 
 
Los resultados previstos con un cálculo más realista (que tiene en cuenta los 
estudiantes a tiempo parcial y el plazo máximo del que disponen para finalizar los 
estudios) son: 
 
Tasa de graduación %:    75% 
Tasa de abandono %:    15% 
Tasa de eficiencia %:    85% 
 
Justificación de los valores anteriores 
 
Para medir los resultados alcanzados se utilizan diferentes tipos de indicadores. 
Unos, que son de aplicación a todas las titulaciones de la UPC, son relativos al 
acceso, la matrícula, la actividad docente, la internacionalización, la formación del 
estudiantado y los resultados académicos; también hay otros ligados a la propia 
planificación estratégica de las unidades. La utilización de indicadores en el proceso 
de seguimiento representa una vía que permite a la universidad medir la 
consecución de su estándar de calidad. 
 
A pesar de ello, el Máster en Ingeniería en Energía que se extingue con la actual 
propuesta presenta unas particularidades que hacen que algunos indicadores no 
sean del todo adecuados. Entre éstas, se puede destacar que el estudiantado que 
ingresa en el máster presenta dos perfiles claramente diferenciados: uno de recién 
titulados (del orden del 60%), mayoritariamente con dedicación plena a los 
estudios, y otro de personas de mayor edad (con entre cinco y diez años de 
experiencia en el mundo laboral) que compatibiliza los estudios con la actividad 
profesional. 
 
Todo ello se refleja en el indicador relativo al número de créditos matriculados 
en promedio, que resulta ser de unos 35 ECTS, lejos de los 60 teóricos. Un 
análisis más detallado muestra que un tercio de los estudiantes matricula menos de 
30 ECTS al año, otro tercio entre 30 y 50 ECTS y el último tercio entre 50 y 70 
ECTS. 
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Esta particularidad hace que, a título de ejemplo, uno de los indicadores más  
representativos como es la tasa de graduación (entendida como el porcentaje de 
estudiantes que acaba la titulación en el tiempo previsto en el plan de estudios o en 
un año más en relación con su cohorte de entrada), al no diferenciar si estudian a 
tiempo completo o parcial, de unos porcentajes promedio que no reflejan la 
dificultad real de los estudios. 
 


 
 
En relación a la tasa de abandono (relación porcentual entre el número total de 
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que deberían haber acabado el curso 
anterior y que no se han matriculado ni en el presente curso, ni en el anterior), el 
valor del 25% obtenido para el curso 2010-11 se considera bastante elevado, si 
bien es cierto que incluye casos de estudiantes que no han abandonado realmente, 
como por ejemplo algunos que han pasado del máster a alguno de los programas 
de doctorado vinculados u otros que han decidido hacer el máster a un ritmo más 
lento, pero que prevén acabarlo antes de agotar el plazo máximo (cinco años, en 
este caso). 
 
El pasado curso 2011/2012 finalizó el plazo de cinco años de que disponían los 
alumnos que ingresaron en el máster el curso 2007/2008, por lo que de ellos se 
dispone de datos fiables para determinar las tasas de graduación y abandono 
reales: 


 
 
 
 
 


 
Difícilmente será posible rebajar mucho más la tasa de abandono, ya que los 
estudiantes que desean hacer un doctorado, deben haber cursado 60 ECTS de un 
máster. Dado que el máster que se propone consta de 120 ECTS, es probable 
seguir teniendo casos de estudiantes que después de realizar los 60 ECTS 
indispensables, abandonen el máster. 
 
Dado que las características y perfiles del estudiantado del máster que se propone 
se prevén muy similares a las del título a extinguir, los comentarios anteriores 
justifican la previsión realizada. 
 


 
 
 
 
 
 


 Curso 2009/2010 Curso 2010/2011 
Promedio de créditos 
matriculados anualmente 


32,6 35,76 


 Curso 2009/2010 Curso 2010/2011 
Tasa de graduación (%) 50 29,2 
Tasa de abandono (%) 15 25 


 Curso 2007/2008 
Tasa de graduación real (%) 77 
Tasa de abandono real (%) 18 
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Aclaración respecto a los términos utilizados en este apartado: 
 


Los “resultados previstos” corresponden a los resultados de las tasas de 
graduación, abandono y eficiencia calculados por el método oficial que propone la 
UPC (https://gpaq.upc.edu/eines/?op=cataleg), mientras que los “resultados 
previstos con un cálculo más realistas” corresponden a un método de cálculo 
alternativo que tiene en cuenta los estudiantes a tiempo parcial y el tiempo máximo 
del que disponen para finalizar los estudios (que no es de 2 años, sino de 5). 


 
Del mismo modo, el término “tasa de graduación” y “tasa de abandono” 
corresponde a los valores de las tasas calculados con el método oficial, mientras 
que las “tasas de graduación y abandono reales” tienen en cuenta las correcciones 
comentadas anteriormente. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 
6.1.  Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto  
6.2.   Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
 
6.1. Profesorado  
 


Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 


UPC Catedrático de Univ. 11,36 100 8,35 


UPC. Catedrático de 


Escuela Univ. 4,55 


100 


3,07 


UPC Titular de Univ. 36,36 100 41,24 


UPC Titular de Escuela 


Univ. 2,27 


100 


3,38 


UPC Contratado Doctor 18,18 100 14,96 


UPC Ayudante Doctor. 9,09 100 10,70 


UPC Colaborador 9,09 100 7,56 


UPC Ayudante 6,82 0 4,90 


UPC Asociado 2,27 0 5,84 


 


El profesorado y otros recursos humanos de apoyo al título son adecuados para la consecución 
de los objetivos generales y competencias previstas en la propuesta del título. El personal 
académico implicado en el título es suficiente y su grado de dedicación, su cualificación y 
experiencia adecuados para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Todo el profesorado 
tiene experiencia previa en la impartición de asignaturas en este ámbito. 
 
 


Categoría Experiencia (1,2) 
Tipo de vinculación 
con la universidad 


Adecuación a los 
ámbitos de 
conocimiento 


2 (PROFESOR 
AYUDANTE) 


Los criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA DE LA 
CONSTRUCCIÓN 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


2 (PROFESOR 
CONTRATADO 
DOCTOR) 


Suman 3 tramos de 
docencia y 2 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1  (PROFESOR 
ASOCIADO) 


Los criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio A 


4H Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 
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2 
(CATEDRÁTICO 
DE ESCUELA 
UNIVERSITARIA) 


Suman 10 tramos de 
docencia. Los criterios 
que se han utilizado para 
acreditar la experiencia 
docente e investigadora 
además de los tramos es 
el sistema de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 
(CATEDRÁTICO 
DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 6 tramos de 
docencia y 2 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROFESOR 
AYUDANTE) 


Los criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


3 (PROFESOR 
COLABORADOR) 


Suman 5 tramos de 
docencia y 1 tramos de 
Investigación. Todos 
doctores. Los criterios 
que se han utilizado para 
acreditar la experiencia 
docente e investigadora 
además de los tramos es 
el sistema de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


2 (PROF. 
AYUDANTE 
DOCTOR) 


Suman 1 tramo de 
docencia y 1 tramo de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROF. 
TITULAR DE 
ESCUELA 
UNIVERSITARIA) 


Suman 4 tramos de 
docencia y 0 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


10 (PROF. 
TITULAR DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 37 tramos de 
docencia y 13 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELÉCTRICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 
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2 (PROFESOR 
CONTRATADO 
DOCTOR) 


Suman 5 tramos de 
docencia y 1 tramo de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA NUCLEAR 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROF. 
TITULAR DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 3 tramos de 
docencia y 1 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA NUCLEAR 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROFESOR 
AYUDANTE 
DOCTOR) 


Los criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA QUÍMICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROFESOR 
CONTRATADO 
DOCTOR) 


Suman 2 tramos de 
docencia y 3 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA QUÍMICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


3 (PROFESOR 
CONTRATADO 
DOCTOR) 


Suman 4 tramos de 
docencia y 3 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MÁQUINAS Y MOTORES 
TÉRMICOS (adecuada 
al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


2 
(CATEDRÁTICO 
DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 13 tramos de 
docencia y 7 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MÁQUINAS Y MOTORES 
TÉRMICOS (adecuada 
al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROFESOR 
COLABORADOR) 


Suman 3 tramos de 
docencia. Doctor Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MÁQUINAS Y MOTORES 
TÉRMICOS (adecuada 
al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 
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1 (PROF. 
AYUDANTE 
DOCTOR) 


Los criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MÁQUINAS Y MOTORES 
TÉRMICOS (adecuada 
al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


4 (PROF. 
TITULAR DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 18 tramos de 
docencia y 10 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MÁQUINAS Y MOTORES 
TÉRMICOS (adecuada 
al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 
(CATEDRÁTICO 
DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 6 tramos de 
docencia y 4 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
MECÁNICA DE FLUIDOS 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 
(CATEDRÁTICO 
DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 4 tramos de 
docencia y 3 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
TECNOLOGÍA DEL 
MEDIO AMBIENTE 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


1 (PROF. 
TITULAR DE 
UNIVERSIDAD) 


Suman 4 tramos de 
docencia y 0 tramos de 
Investigación. Los 
criterios que se han 
utilizado para acreditar la 
experiencia docente e 
investigadora además de 
los tramos es el sistema 
de puntos. 
Profesionalmente criterio 
B 


TC Pertenecen al área de 
conocimiento de 
INGENIERÍA 
ELECTRÓNICA 
(adecuada al ámbito de 
conocimiento de la 
titulación) 


 
1: Para valorar la experiencia profesional se han tenido en cuenta los siguientes criterios: 


a. Dedicación a tiempo parcial (es requisito que el PDI asociado a tiempo parcial 
tenga otra dedicación laboral en el ámbito profesional). 


b. Puntos de transferencia de resultados (sistema de puntos de la UPC). 
c. Haber pasado un concurso público. 


 
2: La UPC cuenta con un sistema de puntos que reconoce al Personal Docente e Investigador 
las actividades académicas que lleva a cabo (docencia, investigación, transferencia de 
resultados de la investigación, extensión universitaria y actividades de dirección y coordinación) 
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